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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ϱЀЇϿАЅϼГЀϼ ЁϴϻЏ϶ϴВІЅГ ϸϼЅЃϹЄЅЁЏϹ ЀϼϾЄЂϷϹІϹЄЂϷϹЁЁЏϹ ЅϼЅІϹЀЏ, 
ЅЂЅІЂГЍϼϹ ϼϻ ϶ϻϴϼЀЁЂ ЁϹЄϴЅІ϶ЂЄϼЀЏЉ ϺϼϸϾЂЅІϹϽ, ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏЉ ЂϸЁϴ ϶ 
ϸЄЇϷЂϽ ϶ ϶ϼϸϹ ϾϴЃϹϿА. ϙЅϿϼ ЂϸЁϴ ϼϻ ϺϼϸϾЂЅІϹϽ Г϶ϿГϹІЅГ ЃЂϿГЄЁЂϽ, ЁϴЃЄϼЀϹЄ 
϶Ђϸϴ, ІЂ ϶ІЂЄϴГ - ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЁϹЃЂϿГЄЁЂϽ ϼϿϼ ЀϴϿЂЃЂϿГЄЁЂϽ, ЁϴЃЄϼЀϹЄ, 
ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾϴГ ϺϼϸϾЂЅІА. 

ϡϴ ЃЄϴϾІϼϾϹ ЋϴЍϹ ϶ЅϹϷЂ ϶ЅІЄϹЋϴВІЅГ ϶ЂϸЁЏϹ БЀЇϿАЅϼϼ, І.Ϲ. БЀЇϿАЅϼϼ ϶ 
ϾЂІЂЄЏЉ ЂϸЁЂϽ ϼϻ ϸ϶ЇЉ ϺϼϸϾЂЅІϹϽ Г϶ϿГϹІЅГ ϶Ђϸϴ. ϡϴЃЄϼЀϹЄ, ЀЂϿЂϾЂ, ЀϿϹЋЁЏϽ 
ЅЂϾ ϾϴЇЋЇϾЂЁЂЅЁЏЉ ЄϴЅІϹЁϼϽ. ϖ ЃϹЄ϶ЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ϺϼЄ, ϴ ϶Ђ ϶ІЂЄЂЀ - ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸ 
ϾϴЇЋЇϾϴ ϸϼЅЃϹЄϷϼЄЂ϶ϴЁЏ ϶ ϶ЂϸϹ. Ϣϵϴ БІϼ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЃЂЋІϼ ЅЂ϶ϹЄЌϹЁЁЂ ЁϹ 
ЄϴЅІ϶ЂЄГВІЅГ ϶ ϸϼЅЃϹЄЅϼЂЁЁЂϽ ЅЄϹϸϹ, І.Ϲ. ϶ ϶ЂϸϹ.  

ϱЀЇϿАЅϼϼ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿГВІЅГ Ёϴ ϸ϶ϴ ІϼЃϴ: ЀϴЅϿЂ ϶ ϶ЂϸϹ (ЅЂϾЄϴЍϹЁЁЂ - Ϡ/ϖ) 

ϼ ϶Ђϸϴ ϶ ЀϴЅϿϹ (ϖ/Ϡ). ϖ БЀЇϿАЅϼГЉ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ІϼЃϴ (ЃЄГЀЏЉ) ЀϴЅϿЂ Г϶ϿГϹІЅГ 
ϸϼЅЃϹЄЅϼЂЁЁЂϽ ЈϴϻЂϽ, ϴ ϶Ђϸϴ - ϸϼЅЃϹЄЅϼЂЁЁЂϽ ЅЄϹϸЂϽ. ϖ БЀЇϿАЅϼГЉ ϶ІЂЄЂϷЂ 
ІϼЃϴ (ЂϵЄϴІЁЏЉ) ϶Ђϸϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЄϴϻϸЄЂϵϿϹЁЁЂϽ ϶ ϶ϼϸϹ ϾϴЃϹϿϹϾ ϸϼЅЃϹЄЅЁЂϽ 
ЈϴϻЂϽ, ϴ ЀϴЅϿЂ - ϸϼЅЃϹЄЅϼЂЁЁЂϽ ЅЄϹϸЂϽ. 

 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢя 

 ϱЀЇϿАЅϼϼ ϾϿϴЅЅϼЈϼЊϼЄЇВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ:  

1) ЃЂ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼϼ ϸϼЅЃϹЄЅЁЂϽ ЈϴϻЏ: Єϴϻϵϴ϶ϿϹЁЁЏϹ (ϥ ≤ 0,1 % Ђϵ); 
ϾЂЁЊϹЁІЄϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ (0,1 ≤ ϥ ≤ 74 % Ђϵ); ϶ЏЅЂϾЂϾЂЁЊϹЁІЄϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ (ϥ > 74 
%Ђϵ);  

2) ЃЂ ЃЂϿГЄЁЂЅІϼ ϸϼЅЃϹЄЅЁЂϽ ЈϴϻЏ ϼ ϸϼЅЃϹЄЅϼЂЁЁЂϽ ЅЄϹϸЏ: БЀЇϿАЅϼϼ Ι 
ЄЂϸϴ (ЃЄГЀЏϹ) – Ϡ/ϖ; БЀЇϿАЅϼϼ ΙΙ ЄЂϸϴ - ϖ/Ϡ. ϖ БЀЇϿАЅϼГЉ Ι ЄЂϸϴ ϾϴЃϿϼ 
ЁϹЃЂϿГЄЁЂϽ ϺϼϸϾЂЅІϼ (ЀϴЅϿϴ) ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ϶ ЃЂϿГЄЁЂϽ ЅЄϹϸϹ (϶ЂϸϹ). ϖ 
БЀЇϿАЅϼГЉ ΙΙ ЄЂϸϴ ϸϼЅЃϹЄЅϼЂЁЁϴГ ЅЄϹϸϴ ЁϹЃЂϿГЄЁϴ.  
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Ɇɟɬɨɞɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢя ɷɦɭɥɶɫɢɣ 

ϥϼЅІϹЀϴ ϼϻ ϸ϶ЇЉ ЁϹЅЀϹЌϼ϶ϴВЍϼЉЅГ ϺϼϸϾЂЅІϹϽ ϵЇϸϹІ ЁϴЉЂϸϼІАЅГ ϶ 
ІϹЄЀЂϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ, ϹЅϿϼ ЂЁϴ ϵЇϸϹІ ЅЂЅІЂГІА ϼϻ ϸ϶ЇЉ 
ЅЃϿЂЌЁЏЉ ЅϿЂϹ϶: ϶ϹЄЉЁϹϷЂ (ϵЂϿϹϹ ϿϹϷϾϴГ ϺϼϸϾЂЅІА) ϼ ЁϼϺЁϹϷЂ (ϵЂϿϹϹ ІГϺϹϿϴГ 
ϺϼϸϾЂЅІА). ϞϴϾ ІЂϿАϾЂ ЂϸϼЁ ϼϻ ЅЃϿЂЌЁЏЉ ЅϿЂϹ϶ ЁϴЋϼЁϴВІ ϸЄЂϵϼІА Ёϴ ϾϴЃϿϼ, 
ЋІЂϵЏ ЃЂϿЇЋϼІА БЀЇϿАЅϼВ, ϶ЂϻЄϴЅІϴϹІ ЀϹϺЈϴϻЁϴГ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА, ϴ Ѕ϶ЂϵЂϸЁϴГ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁϴГ БЁϹЄϷϼГ ϼ ЅϼЅІϹЀϴ ЅІϴЁϹІ ІϹЄЀЂϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾϼ ЁϹЇЅІЂϽЋϼ϶ЂϽ. ϫϹЀ 
ϵЂϿАЌϹ БЁϹЄϷϼϼ ϻϴІЄϴЋϹЁЂ Ёϴ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ БЀЇϿАЅϼϼ, ІϹЀ ϵЂϿϹϹ ЁϹЇЅІЂϽЋϼ϶ЂϽ 
ЂЁϴ ϵЇϸϹІ. ϫІЂϵЏ ЃЄϼϸϴІА БЀЇϿАЅϼϼ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЇВ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА, ϼЅЃЂϿАϻЇВІ 
ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ – ЅІϴϵϼϿϼϻϴІЂЄЏ, ϼЀϹЁЇϹЀЏϹ БЀЇϿАϷϴІЂЄϴЀϼ. 
ϣЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ ϶ЅϹ БЀЇϿАЅϼϼ, ϻϴ ϼЅϾϿВЋϹЁϼϹЀ ЅϴЀЂЃЄЂϼϻ϶ЂϿАЁЂ ЂϵЄϴϻЇВЍϼЉЅГ, 
ЃЂϿЇЋϴВІ ІЂϿАϾЂ ϶ ЃЄϼЅЇІЅІ϶ϼϼ БЀЇϿАϷϴІЂЄЂ϶. ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, БЀЇϿАЅϼϼ – ϾϴϾ 
ЀϼЁϼЀЇЀ ІЄϹЉϾЂЀЃЂЁϹЁІЁЏϹ ЅϼЅІϹЀЏ, ЅЂЅІЂГЍϼϹ ϼϻ ЃЂϿГЄЁЂϽ ϺϼϸϾЂЅІϼ, 
ЁϹЃЂϿГЄЁЂϽ ϺϼϸϾЂЅІϼ ϼ БЀЇϿАϷϴІЂЄϴ. ϢϸЁϴ ϼϻ ϺϼϸϾЂЅІϹϽ – ϶ ϶ϼϸϹ ϾϴЃϹϿА. ϞϴЃϿϼ 
ІЄϹϵЇϹЀЏЉ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ (ϸϼЅЃϹЄЅЁϴГ Јϴϻϴ) ЀЂϷЇІ ϵЏІА ЃЂϿЇЋϹЁЏ ϸ϶ЇЀГ ЀϹІЂϸϴЀϼ: 
ϾЂЁϸϹЁЅϴЊϼЂЁЁЏЀ (϶ЏЄϴЍϼ϶ϴЁϼϹЀ ϼϻ ЀϴϿЏЉ ЊϹЁІЄЂ϶ ϾϴЃϿϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ) ϼ 
ϸϼЅЃϹЄϷϴЊϼЂЁЁЏЀ: (ϸЄЂϵϿϹЁϼϹЀ ϾЄЇЃЁЏЉ ϾϴЃϹϿА) – ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁЁϴГ 
ЃЄϴϾІϼϾϴ.  

Ʉɨɧɞɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 

1. Кɨɧɞɟɧɫɚɰɢя ɢɡ ɩɚɪɨɜ. ϣϴЄ ЂϸЁЂϽ ϺϼϸϾЂЅІϼ (ϵЇϸЇЍϴГ ϸϼЅЃϹЄЅЁϴГ Јϴϻϴ) 
ϼЁϺϹϾІϼЄЇϹІЅГ ЃЂϸ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА ϸЄЇϷЂϽ ϺϼϸϾЂЅІϼ (ϵЇϸЇЍϴГ ϸϼЅЃϹЄЅϼЂЁЁϴГ 
ЅЄϹϸϴ). ϣϴЄ ЅІϴЁЂ϶ϼІЅГ ЃϹЄϹЅЏЍϹЁЁЏЀ ϼ ϾЂЁϸϹЁЅϼЄЇϹІЅГ ϶ ϶ϼϸϹ ϾϴЃϹϿА 
ЄϴϻЀϹЄЂЀ ∼ 1 ЀϾЀ. ϞϴЃϿϼ cІϴϵϼϿϼϻϼЄЇВІЅГ ϶ ϺϼϸϾЂЅІϼ, ЅЂϸϹЄϺϴЍϹϽ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ БЀЇϿАϷϴІЂЄ. ϡϴ ЄϴϻЀϹЄ ЂϵЄϴϻЇВЍϼЉЅГ ϾϴЃϹϿА ϶ϿϼГВІ 
ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϼЁϺϹϾІϼЄЇϹЀЂϷЂ ЃϴЄϴ, ϸϼϴЀϹІЄ ϶ЃЇЅϾЁЂϷЂ ЅЂЃϿϴ, БЀЇϿАϷϴІЂЄ. ϦϴϾ, 
ЀЂϺЁЂ ЃЂϿЇЋϴІА ϾϴЃϿϼ Ѕ ЄϴϻЀϹЄϴЀϼ ϸЂ 20 ЀϾЀ.  

2. Ɂɚɦɟɧɚ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥя. ϖϹЍϹЅІ϶Ђ (ϸϼЅЃϹЄЅЁϴГ Јϴϻϴ ϶ ϵЇϸЇЍϹϽ 
БЀЇϿАЅϼϼ) ЄϴЅІ϶ЂЄГВІ ϶ «ЉЂЄЂЌϹЀ» ЄϴЅІ϶ЂЄϼІϹϿϹ Ѕ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϼЅІϼЁЁЂϷЂ 
ЄϴЅІ϶ЂЄϴ. ϙЅϿϼ ϶ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏϽ ЄϴЅІ϶ЂЄ ϶϶ϹЅІϼ ϸЄЇϷЂϽ ЄϴЅІ϶ЂЄϼІϹϿА, ϾЂІЂЄЏϽ 
ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ «ЃЂЄІϼІ» ЃϹЄ϶ЏϽ, ІЂ ЄϴЅІ϶ЂЄϹЁЁЂϹ ϶ϹЍϹЅІ϶Ђ ϵЇϸϹІ ЂϵЎϹϸϼЁГІАЅГ ϶ 
ϾϴЃϿϼ, ЂϵЄϴϻЇГ БЀЇϿАЅϼВ.  

Ⱦɢɫɩɟɪɝɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 

ϱІϼ ЀϹІЂϸЏ ЂЅЁЂ϶ϴЁЏ Ёϴ ϸЄЂϵϿϹЁϼϼ ϷЄЇϵЂϸϼЅЃϹЄЅЁЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ, 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВЍϹϽ ЅЂϵЂϽ ϸ϶ϴ ЁϹЅЀϹЌϼ϶ϴВЍϼЉЅГ ϺϼϸϾϼЉ ЅϿЂГ.  
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1. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɢɟ  
ϠϹЉϴЁϼЋϹЅϾϴГ ЄϴϵЂІϴ, ϻϴІЄϴЋϼ϶ϴϹЀϴГ ϸϿГ ϸϼЅЃϹЄϷϼЄЂ϶ϴЁϼГ, Ѕ϶ЂϸϼІЅГ Ͼ 
϶ЅІЄГЉϼ϶ϴЁϼВ, ЅЀϹЌϹЁϼВ, ϷЂЀЂϷϹЁϼϻϴЊϼϼ, ϶Џϸϴ϶Ͽϼ϶ϴЁϼВ ЅЃϿЂЌЁЏЉ 
ϺϼϸϾЂЅІϹϽ, ЂϸЁϴ ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ ЅЂϸϹЄϺϼІ БЀЇϿАϷϴІЂЄ.  
ϠϹІЂϸ ЃЄϹЄЏ϶ϼЅІЂϷЂ ϶ЅІЄГЉϼ϶ϴЁϼГ (d ϾϴЃϹϿА - 50÷100 ЀϾЀ). ϢϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ 
БЀЇϿАЅϼϼ ϸϹЀЂЁЅІЄϼЄЇВІ, БЁϹЄϷϼЋЁЂ ϶ЅІЄГЉϼ϶ϴГ ЃЄЂϵϼЄϾЇ Ѕ ϸ϶ЇЀГ 
ϺϼϸϾЂЅІГЀϼ.  

ϣЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ЅЀϹЅϼІϹϿϹϽ. ϣЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂЅІА ϶ЏЃЇЅϾϴϹІ ЅЀϹЅϼІϹϿϼ 
ЄϴϻЁЂЂϵЄϴϻЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ: Ѕ ЀϹЌϴϿϾϴЀϼ ЃЄЂЃϹϿϿϹЄЁЂϷЂ ϼ ІЇЄϵϼЁЁЂϷЂ 
ІϼЃЂ϶, ϾЂϿϿЂϼϸЁЏϹ ЀϹϿАЁϼЊЏ, ϷЂЀЂϷϹЁϼϻϴІЂЄЏ. ϗЂЀЂϷϹЁϼϻϴІЂЄЏ - БІЂ 
ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ϸϼЅЃϹЄϷϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϺϼϸϾЂЅІϼ ϸЂЅІϼϷϴϹІЅГ 
ЃЄЂЃЇЅϾϴЁϼϹЀ Ϲё ЋϹЄϹϻ ЀϴϿЏϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ЃЂϸ ϶ЏЅЂϾϼЀ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹЀ. ϱІϼ 
ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ЌϼЄЂϾЂ ЃЄϼЀϹЁГВІЅГ ϸϿГ ϷЂЀЂϷϹЁϼϻϴЊϼϼ ЀЂϿЂϾϴ, ϶ ЉЂϸϹ 
ϾЂІЂЄЂϽ ЅЄϹϸЁϼϽ ϸϼϴЀϹІЄ ϾϴЃϹϿА ЀЂϿЂϾϴ ЃЂЁϼϺϴϹІЅГ ϸЂ 0,2 ЀϾЀ, ϼ ІϴϾЂϹ 
ЀЂϿЂϾЂ ЁϹ ЂІЅІϴϼ϶ϴϹІЅГ.  

2. Эɦɭɥɶɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɦ  
ϢϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ БЀЇϿАЅϼϽ ЃЄϼ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЀ ЇϿАІЄϴϻ϶ЇϾЂ϶ЂЀ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϼ 
϶ЃϹЄ϶ЏϹ ЁϴϵϿВϸϴϿϼ ϖЇϸ ϼ ϟЇϾϼЅ (1927), ϾЂІЂЄЏϹ ЄϴϵЂІϴϿϼ Ѕ Ͼ϶ϴЄЊϹ϶ЏЀ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂЀ ϵЂϿАЌЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ ЋϴЅІЂІЂϽ 200 ϾϗЊ. ϧϿАІЄϴϻ϶ЇϾЂ϶ϴГ 
ЂϵϿϴЅІА ЋϴЅІЂІ ϿϹϺϼІ ϶ЏЌϹ ЃЄϹϸϹϿϴ ЅϿЏЌϼЀЂЅІϼ ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ.  ϘϿГ 
БЀЇϿАϷϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϸЂϿϺϹЁ ЃЄϼЀϹЁГІАЅГ ЇϿАІЄϴϻ϶ЇϾ ϵỏϿАЌЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, 
ЁϴϼϵЂϿϹϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂϽ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϵϿϴЅІА ЋϴЅІЂІ 20-50 ϾϗЊ.  

3. Эɦɭɥɶɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 

ϖ 1958 Ϸ. ϡϴ϶ϴϵ ϼ ϠϴϻЂЁ ЃЂϿЇЋϼϿϼ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ ЀЂЁЂϸϼЅЃϹЄЅЁЇВ 
БЀЇϿАЅϼВ ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϼЅЃϹЄϷϼЄЂ϶ϴЁϼГ. ϜϸϹГ ЀϹІЂϸϴ: 
ϺϼϸϾЂЅІА, ϾЂІЂЄϴГ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ϸϼЅЃϹЄϷϼЄЂ϶ϴЁϴ, ЃЂЀϹЍϴϿϴЅА ϶ ЅЂЅЇϸ, 
ϻϴϾϴЁЋϼ϶ϴВЍϼϽЅГ ϾϴЃϼϿϿГЄЁЂϽ ϶ЂЄЂЁϾЂϽ ϼ ЅЂϹϸϼЁГϿϴЅА Ѕ 
ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЏЀ ЃЂϿВЅЂЀ ϼЅІЂЋЁϼϾϴ ϶ЏЅЂϾЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ. ϥЂЅЇϸ ϵЏϿ 
϶ЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ϵЂϿАЌЇВ ϾЄЇϷϿЂϸЂЁЁЇВ ϾЂϿϵЇ, Ёϴ ϸЁЂ ϾЂІЂЄЂϽ ϵЏϿ ЇϿЂϺϹЁ 
ϻϴϻϹЀϿϹЁЁЏϽ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϽ БϿϹϾІЄЂϸ. ϖ ϾЂϿϵЇ ϵЏϿϴ ЁϴϿϼІϴ ϺϼϸϾЂЅІА, 
ϾЂІЂЄϴГ ЅϿЇϺϼϿϴ ϵЏ ϶ БЀЇϿАЅϼϼ ϸϼЅЃϹЄЅϼЂЁЁЂϽ ЅЄϹϸЂϽ. ϢϵЄϴϻЇВЍϼϹЅГ 
ЃЄϼ ϼЅІϹЋϹЁϼϼ ϼϻ ϾϴЃϼϿϿГЄϴ ЀϹϿϾϼϹ ϾϴЃϿϼ, ЃЂЃϴϸϴГ ϶ ϺϼϸϾЂЅІА, 
ЂϵЄϴϻЂ϶ϴϿϼ БЀЇϿАЅϼϼ. ϜϻЀϹЄГГ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ ЃЄϼϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϼ 
ЄϹϷЇϿϼЄЇГ ϻϴϻЂЄ ЀϹϺϸЇ ϾϴЃϼϿϿГЄЂЀ ϼ ϺϼϸϾЂЅІАВ, ЃЂϿЇЋϴϿϼ БЀЇϿАЅϼϼ Ѕ 
ЂЃЄϹϸϹϿёЁЁЏЀϼ ЄϴϻЀϹЄϴЀϼ ЋϴЅІϼЊ, ЂϵЏЋЁЂ ϶ ϼЁІϹЄ϶ϴϿϹ 1-10 ЀϾЀ.  

ϘϿГ ЇϿЇЋЌϹЁϼГ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ БЀЇϿАЅϼϽ ϺϼϸϾЂЅІА ϶ ϾЂϿϵϹ ЀЂϺЁЂ ЃϹЄϹЀϹЌϼ϶ϴІА 
ϼ ϶϶ЂϸϼІА БЀЇϿАϷϴІЂЄ. ϦϴϾϼЀ ЃЇІёЀ ЃЂϿЇЋϴϿϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЏϹ БЀЇϿАЅϼϼ ІϼЃЂ϶ Ϡ/ϖ 
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ϼ ϖ/Ϡ Ѕ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼϹϽ ϸЂ 30 %. ϱϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼϹ ЀϹІЂϸЏ ϸϼЅЃϹЄϷϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϶ 
ЁϴЅІЂГЍϹϹ ϶ЄϹЀГ ЁϴЉЂϸГІЅГ ϶ ЅІϴϸϼϼ Єϴϻ϶ϼІϼГ ϼ ЅЂ϶ϹЄЌϹЁЅІ϶Ђ϶ϴЁϼГ. ϢЁϼ 
ϼЀϹВІ ЄГϸ ЂЋϹ϶ϼϸЁЏЉ ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶, ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ ϷϿϴ϶ЁЂϹ – ϶ЏЅЂϾϴГ 

ЀЂЁЂϸϼЅЃϹЄЅЁЂЅІА ЃЂϿЇЋϴϹЀЏЉ БЀЇϿАЅϼϽ. ϱІϼ ЀϹІЂϸЏ ЃЂϻ϶ЂϿГВІ ЃЂϿЇЋϴІА 
БЀЇϿАЅϼϼ ЂϵЂϼЉ ІϼЃЂ϶ Ѕ ЀϹЁАЌϹϽ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼϹϽ БЀЇϿАϷϴІЂЄϴ, ЋϹЀ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ 
ϸЄЇϷϼЉ ЀϹІЂϸЂ϶. ϢϸЁϴϾЂ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼϹ ЀϹІЂϸЏ ϼЀϹВІ ϼ ЁϹϸЂЅІϴІϾϼ. ϦϴϾ, ϹЅϿϼ 
ϺϼϸϾЂЅІϼ ЂϵϿϴϸϴВІ ϻϴЀϹІЁЂϽ ϶ГϻϾЂЅІАВ, ІЂ БЀЇϿАϷϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϻϴІЄЇϸЁϹЁЂ ϼϿϼ 
϶ЂЂϵЍϹ ЁϹ϶ЂϻЀЂϺЁЂ.  

ɋɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɷɦɭɥɶɝɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ϥϴЀЂЃЄЂϼϻ϶ЂϿАЁЂϹ БЀЇϿАϷϼЄЂ϶ϴЁϼϹ – ІЂ, ϾЂІЂЄЂϹ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϵϹϻ ϻϴІЄϴІ 
БЁϹЄϷϼϼ ϼϻ϶ЁϹ, ЁϴЃЄϼЀϹЄ, ϶ ϸ϶ЇЉϾЂЀЃЂЁϹЁІЁЂϽ ϷϹІϹЄЂϷϹЁЁЂϽ (ϵϹϻ БЀЇϿАϷϴІЂЄϴ) 
ЅϼЅІϹЀϹ ЃЄϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ, ϵϿϼϻϾЂϽ Ͼ ϾЄϼІϼЋϹЅϾЂϽ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ 
϶ϻϴϼЀЂЄϴЅІ϶ЂЄϹЁϼГ ϺϼϸϾЂЅІϹϽ. ϣЄϼ БІЂϽ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЂϹ 
ЁϴІГϺϹЁϼϹ ЅІϴЁЂ϶ϼІЅГ ϾЄϴϽЁϹ ЀϴϿЏЀ, ЀϹЁϹϹ 1⋅10

-4
 ϘϺ/Ѐ2

 – ϶ БІϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ 
ЅϴЀЂЃЄЂϼϻ϶ЂϿАЁЂ ЂϵЄϴϻЇВІЅГ БЀЇϿАЅϼϼ. ϢЁϴ Г϶ϿГϹІЅГ ІϹЄЀЂϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾϼ 

ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂϽ, ІϴϾ ϾϴϾ ϼϻϵЏІЂϾ Ѕ϶ЂϵЂϸЁЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЂϽ БЁϹЄϷϼϼ, ϶ЂϻЁϼϾϴВЍϼϽ 
ЃЄϼ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϼ ϾϴЃϹϿА, ϾЂЀЃϹЁЅϼЄЇϹІЅГ БЁІЄЂЃϼϽЁЏЀ ЈϴϾІЂЄЂЀ – 

ЅІЄϹЀϿϹЁϼϹЀ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ Ͼ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂЀЇ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼВ ϶ ЂϵЎϹЀϹ ЅϼЅІϹЀЏ. 
ϞϴϺϸϴГ Јϴϻϴ БІЂϽ БЀЇϿАЅϼϼ Г϶ϿГϹІЅГ ЁϴЅЏЍϹЁЁЏЀ ЄϴЅІ϶ЂЄЂЀ ЂϸЁЂϽ ϺϼϸϾЂЅІϼ ϶ 
ϸЄЇϷЂϽ. ϖ БІЂϽ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ЅϴЀЂЃЄЂϼϻ϶ЂϿАЁЂϷЂ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ 
ІϹЄЀЂϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЏЉ Єϴ϶ЁЂ϶ϹЅЁЏЉ ЅϼЅІϹЀ ЃЄϼ ЇЅϿЂ϶ϼϼ ЂЋϹЁА ЁϼϻϾϼЉ 
ϻЁϴЋϹЁϼϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЂϷЂ ЁϴІГϺϹЁϼГ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ЂϸЁϴ ϼϻ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏЉ 
ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϹϽ БЀЇϿАЅϼϽ, ЂІЅЇІЅІ϶ЇВЍϴГ Ї ϶ЅϹЉ ϸЄЇϷϼЉ ϸϼЅЃϹЄЅЁЏЉ ЅϼЅІϹЀ. ϣЂ 
ϤϹϵϼЁϸϹЄЇ, ϾЄϼІϼЋϹЅϾЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ı min, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϹ ϸϿГ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ϿВϵЂϽ 
ЅϴЀЂЃЄЂϼϻ϶ЂϿАЁЂϽ БЀЇϿАЅϼϼ, ϶ϾϿВЋϴГ ϾЄϼІϼЋϹЅϾϼϹ БЀЇϿАЅϼϼ. ϱЀЇϿАЅϼϼ, 
ϾЂІЂЄЏϹ ЂϵЄϴϻЇВІЅГ ЅϴЀЂЃЄЂϼϻ϶ЂϿАЁЂ ϼ, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, Г϶ϿГВІЅГ 
ІϹЄЀЂϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЏЀϼ, ϼЁЂϷϸϴ ЁϴϻЏ϶ϴВІ ϿϼЂЈϼϿАЁЏЀϼ БЀЇϿАЅϼГЀϼ.  

ϘϿГ ЂЊϹЁϾϼ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ БЀЇϿАЅϼϽ ЅЇЍϹЅІ϶ЇϹІ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ, 
ЂЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ Г϶ϿГВІЅГ: 

 • ϸϼЅЃϹЄЅЁЂЅІА БЀЇϿАЅϼϼ;  

• ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ϶Ђ ϶ЄϹЀϹЁϼ;  

• ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼГ ϸϼЅЃϹЄЅЁЂϽ ЈϴϻЏ.  

ϘϼЅЃϹЄЅЁЂЅІА БЀЇϿАЅϼϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЄϴϻЀϹЄϴЀϼ ЋϴЅІϼЊ ϸϼЅЃϹЄЅЁЂϽ 
ЈϴϻЏ. ϙЅϿϼ БЀЇϿАЅϼГ ЃЂϿϼϸϼЅЃϹЄЅЁϴ, ІЂ ϸϿГ Ϲё ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЇϾϴϻЏ϶ϴВІ 
ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЋϴЅІϼЊ ЃЂ ЄϴϻЀϹЄϴЀ, ЋϴЍϹ ϶ЅϹϷЂ ϶ ϶ϼϸϹ ϷϼЅІЂϷЄϴЀЀЏ. 
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ϧЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ϶Ђ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЂϵЏЋЁЂ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ЂϸЁЂϽ ϼϻ ϸ϶ЇЉ ϶ϹϿϼЋϼЁ - 

ЅϾЂЄЂЅІАВ ЄϴЅЅϿЂϹЁϼГ БЀЇϿАЅϼϼ ϼ ϶ЄϹЀϹЁϹЀ ϺϼϻЁϼ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ϾϴЃϹϿА ϶ 
ϾЂЁІϴϾІϹ Ѕ ϸЄЇϷϼЀϼ. ϥϾЂЄЂЅІА ЄϴЅЅϿЂϹЁϼГ БЀЇϿАЅϼϼ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІ, ϼϻЀϹЄГГ 
϶ЏЅЂІЇ (ЂϵЎёЀ) ЂІЅϿЂϼ϶ЌϹϽЅГ ЈϴϻЏ ЋϹЄϹϻ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏϹ ЃЄЂЀϹϺЇІϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ 
ЃЂЅϿϹ ЃЂϿЇЋϹЁϼГ БЀЇϿАЅϼϼ. ϖЄϹЀГ ϺϼϻЁϼ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ϾϴЃϹϿА ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЃЇІёЀ 
ЀϼϾЄЂЅϾЂЃϼЋϹЅϾϼЉ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ ϻϴ ϾϴЃϿϹϽ, ЃЂЀϹЍёЁЁЂϽ Ёϴ ЀϹϺЈϴϻЁЇВ ϷЄϴЁϼЊЇ. 
ϡϴЃЄϼЀϹЄ, ϾϴЃϿГ ЀϴЅϿϴ ЃЂϸ϶ЂϸϼІЅГ Ͼ ϷЄϴЁϼЊϹ ЄϴϻϸϹϿϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϶ЂϸЏ ϼ 
ϼϻЀϹЄГϹІЅГ ϶ЄϹЀГ, ЋϹЄϹϻ ϾЂІЂЄЂϹ ЂЁϴ ЅЂϿАёІЅГ Ѕ ЈϴϻЂϽ ЀϴЅϿϴ. ϞЂЁЊϹЁІЄϴЊϼГ 
ϸϼЅЃϹЄЅЁЂϽ ЈϴϻЏ:  

ϴ) ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɧɵɯ ɷɦɭɥɶɫɢɣ (Cd< 0,1 % Ђϵ). ϦϴϾϼϹ БЀЇϿАЅϼϼ, ϾϴϾ 
ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ІЂЁϾЂϸϼЅЃϹЄЅЁЏ ϼ ϵϿϼϻϾϼ ЃЂ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴЀ Ͼ ϿϼЂЈЂϵЁЏЀ ϻЂϿГЀ. ϖ ІϴϾϼЉ 
БЀЇϿАЅϼГЉ ϼϻ-ϻϴ ЀϴϿЏЉ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ ϾϴЃϹϿА ЁϴϵϿВϸϴВІЅГ ϵЄЂЇЁЂ϶ЅϾЂϹ ϸ϶ϼϺϹЁϼϹ, 
ϸϼЈЈЇϻϼГ, ЄϴЅЅϹГЁϼϹ Ѕ϶ϹІϴ ϼ ІϴϾ ϸϴϿϹϹ. ϱІϼ БЀЇϿАЅϼϼ Г϶ϿГВІЅГ 
ЅϹϸϼЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЏЀϼ. ϜЉ ϴϷЄϹϷϴІϼ϶ЁϴГ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ІϴϾ ϺϹ, ϾϴϾ ϶ 
ϿϼЂЈЂϵЁЏЉ ϻЂϿГЉ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЁϴϿϼЋϼϹЀ ϸ϶ЂϽЁЏЉ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅϿЂϹ϶ (Ϙϱϥ). 
ϞЂϴϷЇϿГЊϼГ ЃЂϸ ϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ БϿϹϾІЄЂϿϼІЂ϶ ЃЂϸЋϼЁГϹІЅГ ЃЄϴ϶ϼϿЇ ϬЇϿАЊϹ-ϗϴЄϸϼ. 
Ϟ Єϴϻϵϴ϶ϿϹЁЁЏЀ БЀЇϿАЅϼГЀ ЃЄϼϿЂϺϼЀϴ ІϹЂЄϼГ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ϿϼЂЈЂϵЁЏЉ ϻЂϿϹϽ. 
Ϝϻ϶ϹЅІЁЏϽ ЃЄϼЀϹЄ Єϴϻϵϴ϶ϿϹЁЁЂϽ БЀЇϿАЅϼϼ – ϾЂЁϸϹЁЅϴІ ЂІЄϴϵЂІϴЁЁЂϷЂ ЃϴЄϴ ϶ 
ЃϴЄЂ϶ЂϽ ЀϴЌϼЁϹ, ϶ ЁϹϽ ϸϼЅЃϹЄϷϼЄЂ϶ϴЁЏ ЀϹϿАЋϴϽЌϼϹ ϾϴЃϹϿАϾϼ ЀϴЌϼЁЁЂϷЂ 
ЀϴЅϿϴ, ЅЏЄϴГ ЁϹЈІА, ϶ ϾЂІЂЄЂϽ ϾϴЃϹϿАϾϼ ϶ЂϸЏ ЂϵЄϴϻЇВІ БЀЇϿАЅϼВ II ЄЂϸϴ;  

ϵ) ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɵɫɨɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɷɦɭɥɶɫɢɣ. ϘϿГ ІϴϾϼЉ ЅϼЅІϹЀ ϶ЂЃЄЂЅЏ, 
Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ϸ϶ϼϺϹЁϼϹЀ ЋϴЅІϼЊ (ϸϼЈЈЇϻϼГ, ЅϹϸϼЀϹЁІϴЊϼГ), ЂІЃϴϸϴВІ, ϼ 
БЀЇϿАЅϼϼ ЃЂ Ѕ϶ЂϼЀ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴЀ ЅЉЂϸЁЏ ЅЂ ЅІЄЇϾІЇЄϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀϼ ϾЂϿϿЂϼϸЁЏЀϼ 
ЅϼЅІϹЀϴЀϼ – ϷϹϿГЀϼ. ϞЂϷϸϴ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼГ ϾϴЃϹϿА ЃЄϼϵϿϼϺϴϹІЅГ Ͼ 100 %, 

ϸϼЅЃϹЄЅϼЂЁЁϴГ ЅЄϹϸϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІ ϶ϼϸ ЂЋϹЁА ІЂЁϾϼЉ ЃЄЂЅϿЂϹϾ ϺϼϸϾЂЅІϼ – 

БЀЇϿАЅϼЂЁЁЏЉ ЃϿёЁЂϾ. ϦϴϾϼϹ БЀЇϿАЅϼϼ ЃЂ Ѕ϶ЂϹϽ ЅІЄЇϾІЇЄϹ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЏ ЃϹЁϴЀ, 
ϼЉ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ, ϶ ЃϹЄ϶ЇВ ЂЋϹЄϹϸА, Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴЀϼ БЀЇϿАЅϼЂЁЁЏЉ 
ЃϿёЁЂϾ, ЅІϴϵϼϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ БЀЇϿАϷϴІЂЄϴЀϼ; 

 ϶) ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɷɦɭɥɶɫɢɣ. ϖ ІϴϾϼЉ БЀЇϿАЅϼГЉ ϾϴЃϿϼ 
ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ϾЄЇЃЁЏϹ ϼ ϶ϼϸЁЏ ϶ ЂЃІϼЋϹЅϾϼϽ ЀϼϾЄЂЅϾЂЃ. ϞЂЁЊϹЁІЄϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ 
БЀЇϿАЅϼϼ ЅϹϸϼЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂ ЁϹЇЅІЂϽЋϼ϶Џ. ϖЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ ϶ЏЅЂϾЂϽ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼϼ 
ϾϴЃϿϼ ЁϴЉЂϸГІЅГ ϶ ЃЂЅІЂГЁЁЂЀ ϾЂЁІϴϾІϹ ϼ ϿϹϷϾЂ ЁϴЅІЇЃϴϹІ ϾЂϴϿϹЅЊϹЁЊϼГ. 
ϧЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ІϴϾϼЉ БЀЇϿАЅϼϽ ЃЂϿЁЂЅІАВ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ БЀЇϿАϷϴІЂЄϴ.  
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Ⱥɝɪɟɝɚɬɢɜɧɚя ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɷɦɭɥɶɫɢɣ 

ϔϷЄϹϷϴІϼ϶ЁϴГ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА БЀЇϿАЅϼϽ – БІЂ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЅЂЉЄϴЁГІА ϶Ђ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЁϹϼϻЀϹЁЁЏЀϼ ЄϴϻЀϹЄЏ ϾϴЃϹϿА ϸϼЅЃϹЄЅЁЂϽ ЈϴϻЏ, І.Ϲ. ЃЄЂІϼ϶ЂЅІЂГІА 
ϾЂϴϿϹЅЊϹЁЊϼϼ. ϥЇЍϹЅІ϶ЇϹІ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ЈϴϾІЂЄЂ϶ ϴϷЄϹϷϴІϼ϶ЁЂϽ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ:  

• ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ - ϶ЂϾЄЇϷ ϾϴЃϹϿϹϾ БЀЇϿАЅϼϼ ЂϵЄϴϻЇϹІЅГ Ϙϱϥ ϼ 
϶ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ БІЂϷЂ ϶ЂϻЁϼϾϴϹІ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϽ ϵϴЄАϹЄ, ЃЄϹЃГІЅІ϶ЇВЍϼϽ 
ЅϵϿϼϺϹЁϼВ ЋϴЅІϼЊ ϸЂ ЄϴЅЅІЂГЁϼϽ, Ёϴ ϾЂІЂЄЏЉ ЅϼϿЏ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЂϷЂ ЃЄϼІГϺϹЁϼГ 
ЃЄϹЂϵϿϴϸϴВІ Ёϴϸ ЅϼϿϴЀϼ БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂІІϴϿϾϼ϶ϴЁϼГ; 

• ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨ-ɫɨɥɶɜɚɬɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ - БЀЇϿАϷϴІЂЄЏ, ϴϸЅЂЄϵϼЄЇГЅА Ёϴ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϾϴЃϿϼ, ЇЀϹЁАЌϴВІ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЂϹ ЁϴІГϺϹЁϼϹ Ёϴ ϷЄϴЁϼЊϹ «ϾϴЃϿГ-

ЅЄϹϸϴ» ϼ ϸϹϿϴВІ ЅϼЅІϹЀЇ ϵЂϿϹϹ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂϽ. ϡЂ ϹЅϿϼ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ БЀЇϿАϷϴІЂЄЂ϶ 
ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ϾЂϿϿЂϼϸЁЏϹ ϣϔϖ ϼ ϖϠϥ, ІЂ ЅЂϻϸϴϹІЅГ ϴϸЅЂЄϵЊϼЂЁЁЂ-ЅЂϿА϶ϴІЁϴГ 
ЂϵЂϿЂЋϾϴ, Г϶ϿГВЍϴГЅГ ЅІЄЇϾІЇЄϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ, ϼ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЂϹ ЄϴЅϾϿϼЁϼ϶ϴВЍϹϹ 
ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ;  

• ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ - Ёϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϾϴЃϹϿА ЂϵЄϴϻЇϹІЅГ ЅϿЂϽ 
ЀЂϿϹϾЇϿ БЀЇϿАϷϴІЂЄϴ, ЂϵϿϴϸϴВЍϼϽ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϽ ϶ГϻϾЂЅІАВ ϼ ЇЃЄЇϷЂЅІАВ ϼ 
ЃЄϹЃГІЅІ϶ЇВЍϼϽ ЅϿϼГЁϼВ ϾϴЃϹϿА. ϱІЂІ ЈϴϾІЂЄ ϼϷЄϴϹІ ϷϿϴ϶ЁЇВ ЄЂϿА, ϹЅϿϼ 
БЀЇϿАϷϴІЂЄЂЀ Г϶ϿГВІЅГ ϖϠϥ ϼ ЁϹϼЂЁЂϷϹЁЁЏϹ ϣϔϖ.  

Ɍɢɩɵ ɷɦɭɥɶɝɚɬɨɪɨɜ 

 1. ɇɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɵ. ϢЁϼ Г϶ϿГВІЅГ ЁϴϼЀϹЁϹϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЏЀϼ 
БЀЇϿАϷϴІЂЄϴЀϼ. ϦϴϾ, ЃЄϼ ϸЂϵϴ϶ϿϹЁϼϼ ІϼЂЊϼϴЁϴІϴ ϾϴϿϼГ KNCS Ͼ ЅЀϹЅϼ «϶Ђϸϴ-

ЀϴЅϿЂ» ϶ ЁϹϵЂϿАЌЂϽ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼϼ ЀЂϺЁЂ ЃЂϿЇЋϼІА ϶ЄϹЀϹЁЁЇВ Єϴϻϵϴ϶ϿϹЁЁЇВ 
ЅЄϹϸЇ I ЄЂϸϴ. ϙϹ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЂϵЎГЅЁϹЁϴ 
϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϹЀ Ϙϱϥ Ёϴ ϶ЂϸЁЂϽ ЅІЂЄЂЁϹ ЀϹϺЈϴϻЁЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ, ϾЂІЂЄЏϽ 
ЂϵЄϴϻЇϹІЅГ ϶ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ ϼϻϵϼЄϴІϹϿАЁЂϽ ϴϸЅЂЄϵЊϼϼ SCN– . ϱІϼ ϼЂЁЏ ЅЂϻϸϴВІ 
ЀϴϿЏϽ ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЏϽ ЃЂІϹЁЊϼϴϿ Ёϴ ЀϹϺЈϴϻЁЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ, ϼ ЃϿЂІЁЂЅІА 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЂϷЂ ϻϴЄГϸϴ ЀϴϿϴ. ϣЂБІЂЀЇ ЅϼϿЏ ЂІІϴϿϾϼ϶ϴЁϼГ ЀϹϺϸЇ Ϙϱϥ ϾϴЃϹϿА 
ІϴϾϺϹ ЁϹ϶ϹϿϼϾϼ. ϱІЂІ ІϼЃ ЅІϴϵϼϿϼϻϴЊϼϼ ЅϿϼЌϾЂЀ ЅϿϴϵ ϸϿГ ЃЂϿЇЋϹЁϼГ БЀЇϿАЅϼϼ 
ЁЇϺЁЂϽ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼϼ ϼ Ѕ ϸЂЅІϴІЂЋЁЏЀ ϶ЄϹЀϹЁϹЀ ϺϼϻЁϼ.  

2. Кɨɥɥɨɢɞɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ – БІЂ ϸϼЈϼϿАЁЏϹ ЀЂϿϹϾЇϿЏ, 
ЅЂϸϹЄϺϴЍϼϹ ϶ Ѕ϶ЂϹЀ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЁЂЀ ЄϴϸϼϾϴϿϹ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 8-10 ϴІЂЀЂ϶ ЇϷϿϹЄЂϸϴ. 
ϥЂЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ϷϼϸЄЂЈϼϿАЁЏЀϼ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴЀϼ ЃЂϿГЄЁЂϽ ϷЄЇЃЃЏ ϼ 
ϿϼЃЂЈϼϿАЁЏЀϼ («ϿϼЃЂЅ» - ϺϼЄ) Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴЀϼ ЁϹЃЂϿГЄЁЂϽ ϷЄЇЃЃЏ 
(ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЁЂϷЂ ЄϴϸϼϾϴϿϴ) ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϷϼϸЄЂЈϼϿАЁЂ-ϿϼЃЂЈϼϿАЁЏЀ 
ϵϴϿϴЁЅЂЀ – ЋϼЅϿЂЀ ϗϟϕ. ϥІϴϵϼϿϼϻϴЊϼГ БЀЇϿАЅϼϽ ϼЂЁЂϷϹЁЁЏЀϼ ϾЂϿϿЂϼϸЁЏЀϼ 
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ϣϔϖ Ѕ϶ГϻϴЁϴ Ѕ ϴϸЅЂЄϵЊϼϹϽ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂϽ ЂЄϼϹЁІϴЊϼϹϽ ЀЂϿϹϾЇϿ ϣϔϖ Ёϴ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϾϴЃϹϿА. ϫІЂϵЏ ϣϔϖ ЀЂϷϿЂ ϻϴЍϼІϼІА ϾϴЃϿВ ЂІ ЅϿϼГЁϼГ Ѕ ϸЄЇϷЂϽ, 
ЂЁЂ ϸЂϿϺЁЂ ЅЂϻϸϴ϶ϴІА ϻϴЍϼІЁЇВ ЂϵЂϿЂЋϾЇ ЅЁϴЄЇϺϼ ϾϴЃϿϼ. ϣЂБІЂЀЇ ЂЁЂ ϸЂϿϺЁЂ 
ϿЇЋЌϹ (ЁЂ ЁϹ ЃЂϿЁЂЅІАВ) ЄϴЅІ϶ЂЄГІЅГ ϶ ϺϼϸϾЂЅІϼ, ϾЂІЂЄϴГ Г϶ϿГϹІЅГ 
ϸϼЅЃϹЄЅϼЂЁЁЂϽ ЅЄϹϸЂϽ, ЋϹЀ ϶ ϺϼϸϾЂЅІϼ, ϼϻ ϾЂІЂЄЂϽ ЅЂЅІЂϼІ ϾϴЃϿГ. 
ϤϴЅІ϶ЂЄϼЀЂЅІА ϣϔϖ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ЋϼЅϿЂЀ ϗϟϕ. ϫϹЀ ЂЁЂ ϵЂϿАЌϹ, ІϹЀ 
ЅϼϿАЁϹϹ ϵϴϿϴЁЅ Ѕϸ϶ϼЁЇІ ϶ ЅІЂЄЂЁЇ ϷϼϸЄЂЈϼϿАЁЏЉ Ѕ϶ЂϽЅІ϶, ІϹЀ ϿЇЋЌϹ ϸϴЁЁЂϹ 
϶ϹЍϹЅІ϶Ђ ЄϴЅІ϶ЂЄГϹІЅГ ϶ ϶ЂϸϹ. ϗϟϕ Г϶ϿГϹІЅГ БЀЃϼЄϼЋϹЅϾЂϽ ϵϹϻЄϴϻЀϹЄЁЂϽ 
϶ϹϿϼЋϼЁЂϽ. ϣЂ ϻЁϴЋϹЁϼВ ϗϟϕ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ϷЄЇЃЃЂ϶ЂϹ ЋϼЅϿЂ (ЋϼЅϿЂ ϷЄЇЃЃ –ϥϡ2–
) ϶ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЁЂЀ ЄϴϸϼϾϴϿϹ ЀЂϿϹϾЇϿЏ ϣϔϖ, ЂϵЇЅϿЂ϶Ͽϼ϶ϴВЍϹϹ ϴϸЅЂЄϵЊϼВ 
ϣϔϖ Ёϴ ϷЄϴЁϼЊϹ Ϡ-ϖ. ϣϔϖ Ѕ ЋϼЅϿЂЀ ϗϟϕ ЂІ 8 ϸЂ 13 ϿЇЋЌϹ ЄϴЅІ϶ЂЄϼЀЏ ϶ ϶ЂϸϹ, 
ЋϹЀ ϶ ЀϴЅϿϹ, ϼ ЂϵЄϴϻЇВІ БЀЇϿАЅϼϼ I ЄЂϸϴ. ϣϔϖ Ѕ ЋϼЅϿЂЀ ϗϟϕ ЂІ 3 ϸЂ 6 ЂϵЄϴϻЇВІ 
БЀЇϿАЅϼϼ II ЄЂϸϴ. ϡϴϼϵЂϿϹϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЏЀϼ БЀЇϿАϷϴІЂЄϴЀϼ ϸϿГ ЃЂϿЇЋϹЁϼГ 
БЀЇϿАЅϼϽ I ЄЂϸϴ Г϶ϿГВІЅГ ЁϴІЄϼϹ϶ЏϹ ЅЂϿϼ ϺϼЄЁЏЉ ϾϼЅϿЂІ (ЀЏϿϴ) Ѕ ЋϼЅϿЂЀ 
ЇϷϿϹЄЂϸЁЏЉ ϴІЂЀЂ϶ 8-10 ϼ ϶ЏЌϹ, ϴ ІϴϾϺϹ ϴϿϾϼϿЅЇϿАЈϴІЏ, ϴϿϾϼϿЅЇϿАЈЂЁϴІЏ ϼ 
І.ϸ. ϖ ЄГϸЇ ϺϼЄЁЏЉ ϾϼЅϿЂІ ϿЇЋЌϼϹ БЀЇϿАϷϴІЂЄЏ – ϿϴЇЄϼЁЂ϶ϴГ (ϥ11ϡ20ϥϢϢϡ) ϼ 
ЀϼЄϼЅІϼϸϼЁЂ϶ϴГ (ϥ13ϡ27ϥϢϢϡ) ϾϼЅϿЂІЏ, ϸϴВЍϼϹ, ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЃЄϴ϶ϼϿЇ ϦЄϴЇϵϹ, 
ЁϴϼϵЂϿАЌϹϹ ЃЂЁϼϺϹЁϼϹ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЂϷЂ ЁϴІГϺϹЁϼГ ЃЂ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼВ Ѕ 
ЃЄϹϸЌϹЅІ϶ЇВЍϼЀϼ ЋϿϹЁϴЀϼ ϷЂЀЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄГϸϴ. ϜЂЁЂϷϹЁЁЏϹ ϣϔϖ ЂϵЄϴϻЇВІ 
ϸ϶ЂϽЁЂϽ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼϽ ЅϿЂϽ. ϥЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ, ЋІЂ ϸϿГ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЃЄГЀЂϷЂ 
ϾЂЁІϴϾІϴ ϼ ϾЂϴϿϹЅЊϹЁЊϼϼ ϾϴЃϹϿА ЁϹІ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϼ ЅЃϿЂЌЁЂϷЂ 
ϻϴЍϼІЁЂϷЂ ЅϿЂГ, ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ, ϹЅϿϼ БІЂІ ЅϿЂϽ ϻϴЁϼЀϴϹІ 40-60 % ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ 
ϾϴЃϿϼ. ϖϹЄІϼϾϴϿАЁϴГ ЂЄϼϹЁІϴЊϼГ ЁϹϼЂЁЂϷϹЁЁЏЉ ϣϔϖ Ёϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЄϴϻϸϹϿϴ 
ЃЄϼ϶ЂϸϼІ Ͼ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼВ ЅϿЂГ ЃЂϿГЄЁЏЉ ϷЄЇЃЃ – ЊϹЁІЄЂ϶ ϷϼϸЄϴІϴЊϼϼ, ЅЂϻϸϴϹІЅГ 
ϻϴЍϼІЁЏϽ ϷϼϸЄϴІЁЏϽ ЅϿЂϽ. ϥІϴϵϼϿϼϻϴЊϼГ ЂϵЄϴІЁЏЉ БЀЇϿАЅϼϽ (ϖ/Ϡ) Ѕ ЃЂЀЂЍАВ 
ϣϔϖ ЁϹ ЂϷЄϴЁϼЋϼ϶ϴϹІЅГ ЈϴϾІЂЄϴЀϼ, ЂϵЇЅϿЂ϶Ͽϼ϶ϴВЍϼЀϼ ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЂϷЂ ЁϴІГϺϹЁϼГ. ϣϔϖ, ЂЅЂϵϹЁЁЂ Ѕ ϸϿϼЁЁЏЀϼ ЄϴϸϼϾϴϿϴЀϼ, Ёϴ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϾϴЃϹϿА ϶ЂϸЏ ЀЂϷЇІ ЂϵЄϴϻЂ϶Џ϶ϴІА ЃϿϹЁϾϼ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϽ ϶ГϻϾЂЅІϼ 
(ЄϹϴϿϼϻЇϹІЅГ ЅІЄЇϾІЇЄЁЂ-ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼϽ ЈϴϾІЂЄ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ), ϴ ІϴϾϺϹ 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА БЁІЄЂЃϼϽЁЂϹ ЂІІϴϿϾϼ϶ϴЁϼϹ ϵϿϴϷЂϸϴЄГ ЇЋϴЅІϼВ ЄϴϸϼϾϴϿЂ϶ ϶ 
ІϹЃϿЂ϶ЂЀ ϸ϶ϼϺϹЁϼϼ. ϱЀЇϿАϷϴІЂЄЏ ϶ ϾЇϿϼЁϴЄϼϼ – ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЃЄϼЄЂϸЁЏϹ 
ЃЄЂϸЇϾІЏ, ЅЂϸϹЄϺϴЍϼϹ ϣϔϖ: ϷЂЄЋϼЊϴ, ЀЂϿЂІЏϽ ЃϹЄϹЊ, ϺϹϿІϾϼ ГϼЊ ϼ І.ϸ. ϖ 
ЃϼЍϹ϶ЂϽ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂЅІϼ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ БЀЇϿАϷϴІЂЄЂ϶ ϼЅЃЂϿАϻЇВІ ЅϼЁІϹІϼЋϹЅϾϼϹ 
ϣϔϖ: ЂϿϹϴІЏ, ЃЄЂЃϼϿЂ϶ЏϽ ЅЃϼЄІ, ЀЂЁЂϷϿϼЊϹЄϼϸЏ ϺϼЄЁЏЉ ϾϼЅϿЂІ, 
ЅϴЉϴЄЂϷϿϼЊϹЄϼϸЏ.  

3. Вɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥяɪɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ϙЍϹ ϵЂϿАЌϴГ ЅІϴϵϼϿАЁЂЅІА БЀЇϿАЅϼϽ 
ϸЂЅІϼϷϴϹІЅГ ЃЄϼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϼ ϖϠϥ: ЃЄЂІϹϼЁЂ϶, ϾϴЇЋЇϾϴ, ЅЀЂϿЏ, ЄϹϻϼЁЏ, 
ϾЄϴЉЀϴϿϴ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ЃЂϿϼЅϴЉϴЄϼϸЂ϶, ϴ ІϴϾϺϹ ЅϼЁІϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЃЂϿϼЀϹЄЂ϶ 
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(ЃЂϿϼ϶ϼЁϼϿЂ϶ЂϷЂ ЅЃϼЄІϴ). ϖ ЂІϿϼЋϼϹ ЂІ ЀЏϿ ϸϿϼЁЁЏϹ ЊϹЃЁЏϹ ЀЂϿϹϾЇϿЏ БІϼЉ 
϶ϹЍϹЅІ϶ Ѕ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЏЀ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹЀ ЃЂϿГЄЁЏЉ ϷЄЇЃЃ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴВІЅГ 
ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂ ϶ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ ЄϴϻϸϹϿϴ «ϾϴЃϿГ - ЅЄϹϸϴ», ϷϸϹ ЂЁϼ ϿϹϷϾЂ 
ЃϹЄϹЃϿϹІϴВІЅГ ЀϹϺϸЇ ЅЂϵЂϽ Ѕ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϸ϶ЇЉЀϹЄЁЏЉ ЅІЄЇϾІЇЄ. ϔϸЅЂЄϵЊϼГ 
϶ЏЅЂϾЂЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ Г϶ϿГϹІЅГ ЀϹϸϿϹЁЁЂϽ ϼ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ 
ЁϹЂϵЄϴІϼЀЂϽ. ϡϹϾЂІЂЄЏϹ ЃЄЂІϹϼЁЏ, ϴϸЅЂЄϵϼЄЇГЅА, ЅІϴЁЂ϶ГІЅГ ЁϹЄϴЅІ϶ЂЄϼЀЏЀϼ 
϶ ϶ЂϸϹ. ϙЅϿϼ ІϴϾϼϹ ЅϿЂϼ ЅϺϼЀϴІА, ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϼЉ ЄϴϻЄЇЌϹЁϼϹ Ѕ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹЀ 
ЀϼϾЄЂЅϾЂЃϼЋϹЅϾϼЉ ЂЅϴϸϾЂ϶, ϾЂІЂЄЏϹ ЂЅІϴВІЅГ Ёϴ ЀϹϺЈϴϻЁЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϶ 
϶ϼϸϹ ЃЄЂЋЁЂϽ БϿϴЅІϼЋЁЂϽ ЂϵЂϿЂЋϾϼ. ϞϴЃϿГ, ЁϴЉЂϸГЅА ϶ ІϴϾЂϽ «ϾϴЃЅЇϿϹ», 
ЁϹЂϷЄϴЁϼЋϹЁЁЂ ЇЅІЂϽЋϼ϶ϴ ЃЄЂІϼ϶ ϾЂϴϿϹЅЊϹЁЊϼϼ. ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЃЄϼ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϼ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ БЀЇϿАϷϴІЂЄЂ϶ ϖϠϥ Ёϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϾϴЃϿϼ ЅЂϻϸϴϹІЅГ 
ЅІЄЇϾІЇЄϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЃЄЂЋЁϴГ ЃϿϹЁϾϴ (ЄϹϴϿϼϻϴЊϼГ ЅІЄЇϾІЇЄЁЂ-ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЈϴϾІЂЄϴ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ). ϖ ЅϿЇЋϴϹ ϶ЏЅЂϾЂϾЂЁЊϹЁІЄϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ БЀЇϿАЅϼϽ, ϶ 
ϾЂІЂЄЏЉ ϾϴЃϿϼ ϼЀϹВІ ЈЂЄЀЇ ЀЁЂϷЂϷЄϴЁЁϼϾЂ϶, ϴ ЅЄϹϸϴ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϶ ϶ϼϸϹ ІЂЁϾϼЉ 
ЃЄЂЅϿЂϹϾ ЀϹϺϸЇ ЁϼЀϼ, БІϼ ЃЄЂЅϿЂϽϾϼ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂ Г϶ϿГВІЅГ 
ЅІЄЇϾІЇЄϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀϼ ϻϴЍϼІЁЏЀϼ ЂϵЂϿЂЋϾϴЀϼ, ЂЁϼ ЃЄϼϸϴВІ ϶ЅϹϽ ЅϼЅІϹЀϹ ГЄϾЂ 
϶ЏЄϴϺϹЁЁЏϹ І϶ϹЄϸЂЂϵЄϴϻЁЏϹ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ. ϠЁЂϷϼϹ ϖϠϥ ЅЂϸϹЄϺϴІ ϼЂЁЂϷϹЁЁЏϹ 
ϷЄЇЃЃЏ ϼ ϶ ЄϴЅІ϶ЂЄϴЉ ЄϴЅЃϴϸϴВІЅГ Ѕ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЃЂϿϼϼЂЁЂ϶. 
ϣЂϿϼБϿϹϾІЄЂϿϼІЏ ЀЂϷЇІ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂ ЅЂϸϹЄϺϴІА ϾϴϾ ϾϼЅϿЂІЁЇВ, ІϴϾ ϼ 
ЂЅЁЂ϶ЁЇВ ϷЄЇЃЃЏ (ϵϹϿϾϼ, ЅЂϸϹЄϺϴЍϼϹ –ϥϢϢϡ ϼ –NH2). ϖ БІЂЀ ЅϿЇЋϴϹ Ͼ 
ЅІЄЇϾІЇЄЁЂ-ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂЀЇ ЈϴϾІЂЄЇ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ϸЂϵϴ϶ϿГϹІЅГ 
БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾϼϽ. ϖ ЃϼЍϹ϶ЂϽ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂЅІϼ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ϵϹϿϾϼ 
ЀЂϿЂЋЁЂϽ ЅЏ϶ЂЄЂІϾϼ, ϾϴϻϹϼЁϴІ ЁϴІЄϼГ, ЅЂϹ϶ЏϽ ϵϹϿϾЂ϶ЏϽ ϼϻЂϿГІ ϼ І.ϸ. ϖ 

ϾЇϿϼЁϴЄϼϼ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ϺϹϿϴІϼЁ-ЃЂϿϼϸϼЅЃϹЄЅЁЏϽ ϵϹϿЂϾ (ЅЀϹЅА 
ЃЂϿϼЀϹЄϷЂЀЂϿЂϷЂ϶ ЄϴϻϿϼЋЁЂϽ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЂϽ ЀϴЅЅЏ).  

4. Ɍɨɧɤɨɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɟ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɩɨɪɨɲɤɢ. ϱІЂІ ІϼЃ ЅІϴϵϼϿϼϻϴІЂЄЂ϶ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϹЁ ІЂϿАϾЂ ϸϿГ БЀЇϿАЅϼϽ. ϡϹϾЂІЂЄЏϹ ϶ЏЅЂϾЂϸϼЅЃϹЄЅЁЏϹ ЃЂЄЂЌϾϼ 
ЅІϴϵϼϿϼϻϼЄЇВІ БЀЇϿАЅϼϼ ЃЄЂІϼ϶ ϾЂϴϿϹЅЊϹЁЊϼϼ. ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ 
ЃЂЄЂЌϾϴЀ: ЄϴϻЀϹЄ ЋϴЅІϼЊ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЂЋϹЁА ЀϴϿϹЁАϾϼЀ ЃЂ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼВ Ѕ 
ЄϴϻЀϹЄЂЀ ϾϴЃϹϿА; ЋϴЅІϼЊЏ ϸЂϿϺЁЏ ϼЀϹІА ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏϽ ЇϷЂϿ ЅЀϴЋϼ϶ϴЁϼГ ϶ 
ЅϼЅІϹЀϹ «ЀϴЅϿЂ-϶Ђϸϴ-І϶ϹЄϸЂϹ ϶ϹЍϹЅІ϶Ђ». ϘϹϽЅІ϶ϼϹ ЃЂЄЂЌϾϴ ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ 
ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼϼ ЇІЂЁЋϹЁϼГ ϺϼϸϾЂϽ ЃЄЂЅϿЂϽϾϼ ЀϹϺϸЇ ϾϴЃϿГЀϼ. 
ϗϿϴϸϾϼϹ ЅЈϹЄϼЋϹЅϾϼϹ ЋϴЅІϼЊЏ ЃЂЄЂЌϾϴ ЁϹЃЄϼϷЂϸЁЏ; ЉЂЄЂЌϼϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ 
ЃЂϿЇЋϴВІЅГ Ѕ ЃϿϴЅІϼЁЋϴІЏЀϼ ЃЂ ЈЂЄЀϹ ЋϴЅІϼЊ ЃЂЄЂЌϾϴЀϼ, ІϴϾϼЀϼ ϾϴϾ 
ϵϹЁІЂЁϼІЂ϶ϴГ ϷϿϼЁϴ. Ϧ϶ϹЄϸЏϹ ЃЂЄЂЌϾЂЂϵЄϴϻЁЏϹ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ (ϷϼЃЅ, ϷЄϴЈϼІ ϼ ϸЄ.) 
ЅЃЂЅЂϵЁЏ ЅϾϴЃϿϼ϶ϴІАЅГ Ёϴ ϷЄϴЁϼЊϹ ЄϴϻϸϹϿϴ ϾϴЃϹϿА ϼ ЅЄϹϸЏ ϵϿϴϷЂϸϴЄГ 
ϼϻϵϼЄϴІϹϿАЁЂϽ ЅЀϴЋϼ϶ϴϹЀЂЅІϼ І϶ϹЄϸЏЉ ІϹϿ. ϦϴϾ, ЋϴЅІϼЊЏ ϷϼЃЅϴ ϶ БЀЇϿАЅϼϼ Ϡ/ϖ 

ϵϿϴϷЂϸϴЄГ Ѕ϶ЂϹϽ ϷϼϸЄЂЈϼϿАЁЂЅІϼ ЃЂЋІϼ ЃЂϿЁЂЅІАВ ϶ЉЂϸГІ ϶ ϶ЂϸЇ ϼ ϿϼЌА 
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ЋϴЅІϼЋЁЂ - ϶ ϾϴЃϿВ ЀϴЅϿϴ, ϶ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ ЋϹϷЂ ЂЁϼ ЂϾЄЇϺϴВІ ϾϴЃϿВ ЀϴЅϿϴ 
ЅЃϿЂЌЁЏЀ ЅϿЂϹЀ ϼ ЃЄϹЃГІЅІ϶ЇВІ ϹϹ ЅϿϼЃϴЁϼВ Ѕ ϸЄЇϷϼЀϼ ϾϴЃϿГЀϼ. ϢϸЁϴϾЂ 
ϼϻϵϼЄϴІϹϿАЁЂϹ ЅЀϴЋϼ϶ϴЁϼϹ ЁϹ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЃЂϿЁЏЀ, ІϴϾ ϾϴϾ ϶ БІЂЀ ЅϿЇЋϴϹ 
ЋϴЅІϼЊЏ ЅІϴϵϼϿϼϻϴІЂЄϴ ЂϾϴϻϴϿϼЅА ϵЏ ЊϹϿϼϾЂЀ ϶ ϶ЂϸЁЂϽ ЈϴϻϹ ϼ ϾϴЃϿϼ ЀϴЅϿϴ 
ЂϾϴϻϴϿϼЅА ϵЏ ЁϹϻϴЍϼЍϹЁЁЏЀϼ, І.Ϲ. ЇЅϿЂ϶ϼϹЀ ЅІϴϵϼϿϼϻϴЊϼϼ БЀЇϿАЅϼϽ 
ϷϼϸЄЂЈϼϿАЁЏЀϼ ЋϴЅІϼЊϴЀϼ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЁϹЃЂϿЁЂϹ ϼϻϵϼЄϴІϹϿАЁЂϹ ЅЀϴЋϼ϶ϴЁϼϹ. 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЀϹЉϴЁϼϻЀ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ЃЂЄЂЌϾЂ϶ ϴЁϴϿЂϷϼЋϹЁ ЀϹЉϴЁϼϻЀЇ ϸϹϽЅІ϶ϼГ 
ϣϔϖ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɢɩɚ ɷɦɭɥɶɫɢɢ 

ϖ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ЃЂϿЇЋϹЁϼГ БЀЇϿАЅϼϼ (ЂЅЂϵϹЁЁЂ ϸϼЅЃϹЄϷϴЊϼЂЁЁЏЀϼ ЀϹІЂϸϴЀϼ) 
ЁϹϼϻϵϹϺЁЂ ЂϵЄϴϻЇВІЅГ ϾϴЃϿϼ ϾϴϾ ЂϸЁЂϽ, ІϴϾ ϼ ϸЄЇϷЂϽ ϺϼϸϾЂЅІϼ. ϢϸЁϴϾЂ ϶Ђ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ϾϴЃϿϼ ЂϸЁЂϽ ϺϼϸϾЂЅІϼ ЅЂЉЄϴЁГВІЅГ ϼ ЃЂЅІϹЃϹЁЁЂ ЁϴϾϴЃϿϼ϶ϴВІЅГ, 
ϾϴЃϿϼ ϸЄЇϷЂϽ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ ЀϷЁЂ϶ϹЁЁЂ ϾЂϴϿϹЅЊϼЄЇВІ. ϣЄϼ ЁϴϾЂЃϿϹЁϼϼ ϾϴЃϹϿА 
ЀϴЅϿϴ ЂϵЄϴϻЇϹІЅГ ЃЄГЀϴГ БЀЇϿАЅϼГ (Ϡ/ϖ), ϹЅϿϼ ϶ЂϸЏ – ЂϵЄϴІЁϴГ БЀЇϿАЅϼГ 
(ϖ/Ϡ). ϥϿϹϸЇГ ЃЄϴ϶ϼϿЇ ϕϴЁϾЄЂЈІϴ, Іϴ ϺϼϸϾЂЅІА, ϾЂІЂЄϴГ ϿЇЋЌϹ ЄϴЅІ϶ЂЄГϹІ 
БЀЇϿАϷϴІЂЄ ϼϿϼ ϿЇЋЌϹ ϹϷЂ ЅЀϴЋϼ϶ϴϹІ (ϹЅϿϼ БІЂ ЃЂЄЂЌЂϾ), Г϶ϿГϹІЅГ 
ϸϼЅЃϹЄЅϼЂЁЁЂϽ ЅЄϹϸЂϽ, ϼϿϼ ϷϼϸЄЂЈϼϿАЁЏϹ БЀЇϿАϷϴІЂЄЏ, ϿЇЋЌϹ ЄϴЅІ϶ЂЄϼЀЏϹ ϶ 
϶ЂϸϹ, ЋϹЀ ϶ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸϴЉ, ЅЃЂЅЂϵЅІ϶ЇВІ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼВ БЀЇϿАЅϼϼ ІϼЃϴ Ϡ/ϖ, ϴ 
ϷϼϸЄЂЈЂϵЁЏϹ (ЂϿϹЂЈϼϿАЁЏϹ) БЀЇϿАϷϴІЂЄЏ, ϿЇЋЌϹ ЄϴЅІ϶ЂЄϼЀЏϹ ϶ 
ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸϴЉ, - БЀЇϿАЅϼϽ ІϼЃϴ ϖ/Ϡ. ϦϴϾ ϾϴϾ БЀЇϿАЅϼГ ЋϴЅІЂ 
ЀЁЂϷЂϾЂЀЃЂЁϹЁІЁϴ, ЅЇЍϹЅІ϶ЇВІ БϾЅЃϹЄϼЀϹЁІϴϿАЁЏϹ ЅЃЂЅЂϵЏ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ІϼЃϴ 
БЀЇϿАЅϼϼ.  

1. Ɇɟɬɨɞ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢя. ϖ ЃЄЂϵϼЄϾЇ Ѕ ϶ЂϸЂϽ ϶϶ЂϸГІ ϾϴЃϿВ БЀЇϿАЅϼϼ, ϾЂІЂЄϴГ ЃЄϼ 
ЂЅІЂЄЂϺЁЂЀ ϶ЅІЄГЉϼ϶ϴЁϼϼ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ЂϵЎϹЀϹ ϶ЂϸЏ, ϹЅϿϼ БІЂ 
БЀЇϿАЅϼГ ІϼЃϴ Ϡ/ϖ. ϙЅϿϼ ϺϹ БЀЇϿАЅϼГ ЂϵЄϴІЁϴГ (ϖ/Ϡ), ІЂ ϾϴЃϿГ ЁϹ 
ϸϼЅЃϹЄϷϼЄЇϹІЅГ. ϱІЇ ЃЄЂϵЇ ϿЇЋЌϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА Ёϴ Єϴϻϵϴ϶ϿϹЁЁЏЉ БЀЇϿАЅϼГЉ.  

2. Ɇɟɬɨɞ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢя ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ϣЄϼ ЁϴЁϹЅϹЁϼϼ ϾϴЃϿϼ 
БЀЇϿАЅϼϼ Ёϴ ЃϴЄϴЈϼЁЂ϶ЇВ ЃϿϴЅІϼЁϾЇ ϾϴЃϿГ ЄϴЅІϹϾϴϹІЅГ, ϹЅϿϼ ϸϼЅЃϹЄЅϼЂЁЁЂϽ 
ЅЄϹϸЂϽ Г϶ϿГϹІЅГ ЀϴЅϿЂ (БЀЇϿАЅϼГ ϖ/Ϡ).  

3. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɮɚɡɵ. ϞϴЃϿВ БЀЇϿАЅϼϼ ЃЂЀϹЍϴВІ Ёϴ ЃЄϹϸЀϹІЁЂϹ 
ЅІϹϾϿЂ ЄГϸЂЀ Ѕ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЀϼ ϾЄϼЅІϴϿϿϴЀϼ ЄϴЅІ϶ЂЄϼЀЂϷЂ ϶ ϶ЂϸϹ ϾЄϴЅϼІϹϿГ. 
ϣЄϼ϶ЂϸГІ ϶ ЅЂЃЄϼϾЂЅЁЂ϶ϹЁϼϹ ϾϴЃϿВ ϼ ϾЄϴЅϼІϹϿА. ϙЅϿϼ ЁϹЃЄϹЄЏ϶ЁϴГ ЅЄϹϸϴ 
(϶Ђϸϴ) ЂϾЄϴЌϼ϶ϴϹІЅГ, ІЂ БЀЇϿАЅϼГ ІϼЃϴ - Ϡ/ϖ. ϖ ЃЄЂІϼ϶ЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ЂЃЏІ 
ЃЂ϶ІЂЄГВІ Ѕ ϺϼЄЂЄϴЅІ϶ЂЄϼЀЏЀ ϾЄϴЅϼІϹϿϹЀ, ϸЂϾϴϻЏ϶ϴГ, ЋІЂ БІЂ БЀЇϿАЅϼГ ІϼЃϴ 
ϖ/Ϡ.  
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4. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ. ϖ БЀЇϿАЅϼВ ЃЂЀϹЍϴВІ ϸ϶ϴ БϿϹϾІЄЂϸϴ, 
ЅЂϹϸϼЁϹЁЁЏϹ Ѕ ϼЅІЂЋЁϼϾЂЀ ЃϹЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ ϼ ЁϹЂЁЂ϶ЂϽ ϿϴЀЃЂϽ. ϙЅϿϼ 
БЀЇϿАЅϼГ ІϼЃϴ Ϡ/ϖ – ϿϴЀЃϴ ϻϴϷЂЄϼІЅГ, ІϴϾ ϾϴϾ ϶ЂϸЁϴГ ЁϹЃЄϹЄЏ϶ЁϴГ ЅЄϹϸϴ 
ЂϵϿϴϸϴϹІ ЁϴЀЁЂϷЂ ϵЂϿАЌϹϽ БϿϹϾІЄЂЃЄЂ϶ЂϸЁЂЅІАВ, ЋϹЀ ЀϴЅϿГЁϴГ. ϢϵЄϴЍϹЁϼϹ 
Јϴϻ БЀЇϿАЅϼϽ. ϥЃϹЊϼЈϼЋϹЅϾϼЀ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ЂЀ ϵЂϿАЌϼЁЅІ϶ϴ БЀЇϿАЅϼϽ Г϶ϿГϹІЅГ 
ЂϵЄϴЍϹЁϼϹ Јϴϻ – ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ІϼЃϴ БЀЇϿАЅϼϽ.  

ϡϴ ЂϵЄϴЍϹЁϼϹ Јϴϻ ϶ϿϼГВІ:   

• ЂϵЎϹЀЁϴГ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼГ ϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶; 

• ЃЄϼЄЂϸϴ БЀЇϿАϷϴІЂЄϴ;  

• ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼГ БЀЇϿАϷϴІЂЄϴ;  

• ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ;  

• ϸϼЁϴЀϼϾϴ ЃЄЂЊϹЅЅϴ БЀЇϿАϷϼЄЂ϶ϴЁϼГ.  

ϖ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ЂϵЄϴЍϹЁϼГ Јϴϻ ϶ЁϴЋϴϿϹ ЂϵЄϴϻЇВІЅГ Ђϵϴ ІϼЃϴ БЀЇϿАЅϼϼ, ЁЂ 
ϻϴІϹЀ ЃЄϹЂϵϿϴϸϴϹІ ЂϸЁϴ, ϵЂϿϹϹ ЇЅІЂϽЋϼ϶ϴГ ЅϼЅІϹЀϴ.  

ɋɩɨɫɨɛɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢя ɷɦɭɥɶɫɢɣ 

ϣЄЂϵϿϹЀϴ ϸϹБЀЇϿАϷϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϶ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂЅІϼ ЁϹ ЀϹЁϹϹ ϶ϴϺЁϴ, ЋϹЀ 
ЃЄЂϵϿϹЀϴ ЃЂϿЇЋϹЁϼГ БЀЇϿАЅϼϼ. ϘϹБЀЇϿАϷϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϿϹϺϼІ ϶ ЂЅЁЂ϶Ϲ ЀЁЂϷϼЉ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶: ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЀϴЅϿϴ ϼ ЅϿϼ϶ЂϾ ϼϻ ЀЂϿЂϾϴ, ϾϴЇЋЇϾЂ϶ 
ϼϻ ϿϴІϹϾЅЂ϶, ЂϵϹϻ϶ЂϺϼ϶ϴЁϼϹ ЅЏЄЂϽ ЁϹЈІϼ, ЂЋϼЅІϾϴ ЅІЂЋЁЏЉ ϶Ђϸ ϼ ϸЄЇϷϼϹ 
ЃЄЂЊϹЅЅЏ. ϤϴϻЄЇЌϹЁϼϹ БЀЇϿАЅϼϽ ϸЂЅІϼϷϴϹІЅГ ϸ϶ЇЀГ ЃЇІГЀϼ: ЅϹϸϼЀϹЁІϴЊϼϹϽ ϼ 
ϾЂϴϿϹЅЊϹЁЊϼϹϽ.  

1. ɋɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢя. ϣЂ БϾЅЃϹЄϼЀϹЁІϴϿАЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ Ёϴ ЄϹϴϿАЁЏЉ ЂϵЎϹϾІϴЉ 
(ЁϴЃЄϼЀϹЄ, ЂІϸϹϿϹЁϼϹ ЅϿϼ϶ЂϾ ЂІ ЀЂϿЂϾϴ) ЁϹ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЃЂϿЁЂϷЂ 
ЄϴϻЄЇЌϹЁϼГ БЀЇϿАЅϼϼ, ϴ ЂϵЄϴϻЇВІЅГ ϸ϶Ϲ БЀЇϿАЅϼϼ, ЂϸЁϴ ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ 
ϵЂϷϴЋϹ ϸϼЅЃϹЄЅЁЂϽ ЈϴϻЂϽ. ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЂЅϴϺϸϹЁϼϹ ϾϴЃϹϿА ϶ БЀЇϿАЅϼϼ – 

ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ϵЂϿАЌϼЉ ϾϴЃϹϿА ϼ ϵЂϿАЌЂϷЂ ЄϴϻϿϼЋϼГ ϶ 
ЃϿЂІЁЂЅІГЉ ϺϼϸϾЂЅІϹϽ. ϘϿГ ЇЅϾЂЄϹЁϼГ ЃЄЂЊϹЅЅϴ ЃЄϼЀϹЁГВІ 
ЊϹЁІЄϼЈЇϷϼЄЂ϶ϴЁϼϹ.  

2. Кɨɚɥɟɫɰɟɧɰɢя – ЃЂϿЁЂϹ ЄϴϻЄЇЌϹЁϼϹ БЀЇϿАЅϼϼ Ѕ ϶ЏϸϹϿϹЁϼϹЀ ϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶ 
϶ ЋϼЅІЂЀ ϶ϼϸϹ. ϣЄЂЊϹЅЅ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϶ ϸ϶Ϲ ЅІϴϸϼϼ: 1) ЈϿЂϾЇϿГЊϼГ. ϞϴЃϿϼ 
ϸϼЅЃϹЄЅЁЂϽ ЈϴϻЏ ЂϵЄϴϻЇВІ ϴϷЄϹϷϴІЏ, ϿϹϷϾЂ ЄϴЅЃϴϸϴВЍϼϹЅГ ЃЄϼ ЅϿϴϵЂЀ 
ЃϹЄϹЀϹЌϼ϶ϴЁϼϼ; 2) ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЂ ϾЂϴϿϹЅЊϹЁЊϼГ. ϞϴЃϿϼ ϶ ϴϷЄϹϷϴІϹ ЅϿϼ϶ϴВІЅГ 
϶ ЂϸЁЇ ϵЂϿАЌЇВ ϾϴЃϿВ. ϣЄЂЊϹЅЅ ЁϹЂϵЄϴІϼЀ, ІϴϾ ϾϴϾ ϸϿГ ЄϴϻЄЇЌϹЁϼГ 
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ϵЂϿАЌϼЉ ϾϴЃϹϿА Ёϴ ЀϴϿЏϹ ϼ ϶ЂЅЅЂϻϸϴЁϼГ БЀЇϿАЅϼϼ ІЄϹϵЇϹІЅГ ЅϼϿАЁЂϹ 
ЃϹЄϹЀϹЌϼ϶ϴЁϼϹ.  

Ɍɟɯɧɢɤɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢя ɷɦɭɥɶɫɢɣ 

ϖ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂЅІϼ БЀЇϿАЅϼϼ ЄϴϻЄЇЌϴВІ: 

• ЉϼЀϼЋϹЅϾϼЀϼ ЀϹІЂϸϴЀϼ;  
• ІϹЄЀϼЋϹЅϾϼЀϼ ЀϹІЂϸϴЀϼ;  
• ЂЅϴϺϸϹЁϼϹЀ ЃЂϸ ϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ ЅϼϿЏ ІГϺϹЅІϼ ϼϿϼ ЊϹЁІЄЂϵϹϺЁЏЉ ЅϼϿ;  
• БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЀϼ ЀϹІЂϸϴЀϼ.  
ϜЅЃЂϿАϻЇВІ ϼ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ЀϹІЂϸЂ϶ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂ. 

Хɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢя: 

ϴ) «ЄϴЅІ϶ЂЄϹЁϼϹ» ϻϴЍϼІЁЏЉ ЃϿϹЁЂϾ. ϘϹϽЅІ϶ϼϹ ЀϹІЂϸЂ϶ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ 
ЇϸϴϿϹЁϼϼ ϵϴЄАϹЄЂ϶, ЃЄϹЃГІЅІ϶ЇВЍϼЉ ϾЂϴϿϹЅЊϹЁЊϼϼ. ϩϼЀϼЋϹЅϾϼϹ 
϶ϹЍϹЅІ϶ϴ – ϸϹБЀЇϿАϷϴІЂЄЏ – ЁϹϽІЄϴϿϼϻЇВІ ϸϹϽЅІ϶ϼϹ ϻϴЍϼІЁЂϷЂ ЅϿЂГ 
(ЁϴЃЄϼЀϹЄ, ЄϴЅІ϶ЂЄГВІ ϻϴЍϼІЁЏϹ ЃϿϹЁϾϼ). ϣЄГЀЏϹ БЀЇϿАЅϼϼ, 
ЅІϴϵϼϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ БЀЇϿАϷϴІЂЄϴЀϼ, ЀЂϺЁЂ ЄϴϻЄЇЌϼІА ϸЂϵϴ϶ϿϹЁϼϹЀ 
БϿϹϾІЄЂϿϼІЂ϶ Ѕ ЃЂϿϼ϶ϴϿϹЁІЁЏЀϼ ϼЂЁϴЀϼ, ϾЂІЂЄЏϹ ЁϹ ІЂϿАϾЂ ЅϺϼЀϴВІ 
Ϙϱϥ, ЁЂ ϼ ЃϹЄϹ϶ЂϸГІ БЀЇϿАϷϴІЂЄ ϶ ЀϴϿЂЄϴЅІ϶ЂЄϼЀЇВ ϶ ϶ЂϸϹ ЈЂЄЀЇ;  
ϵ) ЂϵЄϴЍϹЁϼϹ БЀЇϿАЅϼϽ. ϱЀЇϿАϷϴІЂЄ ЀЂϺЁЂ ЁϹϽІЄϴϿϼϻЂ϶ϴІА ϸЄЇϷϼЀ 
БЀЇϿАϷϴІЂЄЂЀ, ЅЃЂЅЂϵЅІ϶ЇВЍϼЀ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼВ БЀЇϿАЅϼϼ ЂϵЄϴІЁЂϷЂ ІϼЃϴ. 
ϠЂϺЁЂ ϸЂϵϴ϶ϼІА ϶ϹЍϹЅІ϶Ђ ϵЂϿϹϹ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЂ-ϴϾІϼ϶ЁЂϹ, ЋϹЀ БЀЇϿАϷϴІЂЄ, 
ЅϴЀЂ ЃЂ ЅϹϵϹ ЁϹ ЂϵЄϴϻЇВЍϹϹ ЃЄЂЋЁЏЉ ЃϿёЁЂϾ. ϦϴϾ, ЅЃϼЄІЏ (ЃϹЁІϼϿЂ϶ЏϽ, 
ϴЀϼϿЂ϶ЏϽ ϼ І.ϸ.) ϶ЏІϹЅЁГВІ БЀЇϿАϷϴІЂЄЏ, ЄϴЅІ϶ЂЄГВІ ϼЉ ЃϿϹЁϾϼ ϼ 
ЅЃЂЅЂϵЅІ϶ЇВІ ϾЂϴϿϹЅЊϹЁЊϼϼ. ϘϿГ ϾϴϺϸЂϽ БЀЇϿАЅϼϼ ϶ЏϵϼЄϴВІ 
ϸϹБЀЇϿАϷϴІЂЄ, ЂϾϴϻЏ϶ϴВЍϼϽ ЂЃІϼЀϴϿАЁЂϹ ϸϹϽЅІ϶ϼϹ.  

Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢя: 

 ϴ) ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ. ϠЁЂϷϼϹ БЀЇϿАЅϼϼ ЀЂϺЁЂ ЄϴϻϸϹϿϼІА Ёϴ 
ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϼϹ ϼЉ ϾЂЀЃЂЁϹЁІЏ ЁϴϷЄϹ϶ϴЁϼϹЀ ϸЂ ϶ЏЅЂϾЂϽ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ Ѕ 
ЃЂЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЂІЅІϴϼ϶ϴЁϼϹЀ. ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІЅГ, ЋІЂ ЁϴϷЄϹ϶ϴЁϼϹ ЇЅϾЂЄГϹІ 
ЉϼЀϼЋϹЅϾϼϹ ЄϹϴϾЊϼϼ, ЀЂϷЇЍϼϹ ЃЄЂІϹϾϴІА ϶ БЀЇϿАЅϼГЉ, ϼϻЀϹЁГϹІ ЃЄϼЄЂϸЇ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЂϷЂ ЅϿЂГ, ЇЀϹЁАЌϴϹІ ϶ГϻϾЂЅІА. ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЅЂϻϸϴВІЅГ 
ЇЅϿЂ϶ϼГ, ϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏϹ ϸϿГ ЄϴЅЃϴϸϴ БЀЇϿАЅϼϼ; 
ϵ) ЃЂЁϼϺϹЁϼϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ. ϖ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϻϴЀЂЄϴϺϼ϶ϴЁϼГ ϻϴЄЂϺϸϴВІЅГ 
ϾЄϼЅІϴϿϿЏ ϿАϸϴ, ϾЂІЂЄЏϹ ЄϴЅІЇІ, ϻϴЉ϶ϴІЏ϶ϴГ ϶ЂϸЇ. ϠϴЅϿГЁЏϹ ϾϴЃϿϼ 
(БЀЇϿАЅϼГ Ι ЄЂϸϴ) ЅϺϼЀϴВІЅГ. ϞЄЂЀϹ ІЂϷЂ, ЀЂϺϹІ ϾЄϼЅІϴϿϿϼϻЂ϶ϴІАЅГ ϶ 
ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЇЋϴЅІϾϴЉ БЀЇϿАЅϼϼ ϿВϵϴГ ЄϴЅІ϶ЂЄϹЁЁϴГ ЅЂϿА. ϣЄϼ БІЂЀ 
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ЄϴϻЄЏ϶ϴВІЅГ ЂϵЂϿЂЋϾϼ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϴВІ ϾЂϴϿϹЅЊϹЁЊϼВ. 
ϛϴЀЂЄϴϺϼ϶ϴЁϼВ ЃЄЂІϼ϶ЂЅІЂГІ ІЂϿАϾЂ БЀЇϿАЅϼϼ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ϾϴЃϿϼ 
ЂϾЄЇϺϹЁЏ ϺϹЅІϾЂϽ ЂϵЂϿЂЋϾЂϽ (ЁϴЃЄϼЀϹЄ, ЀЂϿЂЋЁЏϹ ЅϿϼ϶Ͼϼ), ЁЂ ϼ ЂЁϼ 
Г϶ϿГВІЅГ ЁϹЇЅІЂϽЋϼ϶ЏЀϼ ЃЄϼ ϸϿϼІϹϿАЁЂЀ ЉЄϴЁϹЁϼϼ ϶ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ЁϼϻϾЂϽ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ.  

Ɉɫɚɠɞɟɧɢɟ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥɵ ɬяɠɟɫɬɢ ɢɥɢ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɫɢɥ:  

ϴ) ЂІЅІϴϼ϶ϴЁϼϹ. ϗЄЇϵЏϹ БЀЇϿАЅϼϼ, ЅЂϸϹЄϺϴЍϼϹ ϾϴЃϿϼ ϵЂϿАЌϼЉ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ 
(ЁϴЃЄϼЀϹЄ, ЁϹЈІГЁЏϹ) ϶ЏϸϹЄϺϼ϶ϴВІ ϶ ЂІЅІЂϽЁϼϾϹ. ϡЂ ЃЄϼ БІЂЀ ϾϴЃϿϼ 
ЀϹϿϾϼЉ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ ЂЅІϴВІЅГ ϶Ђ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ. ϖЄϹЀГ ЂІЅІϴϼ϶ϴЁϼГ 
– ЂϾЂϿЂ 1 ЋϴЅϴ; 
ϵ) ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ЊϹЁІЄϼЈЇϷ Г϶ϿГϹІЅГ ϵЂϿϹϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЏЀ. ϖ ЁϼЉ ϵЂϿϹϹ 
ІГϺϹϿϴГ ϺϼϸϾЂЅІА ϶ЏІϴϿϾϼ϶ϴϹІЅГ Ͼ ЃϹЄϼЈϹЄϼϼ ϼ ЂІ϶ЂϸϼІЅГ, ϴ ϵЂϿϹϹ ϿϹϷϾϴГ 
ϺϼϸϾЂЅІА ЅЂϵϼЄϴϹІЅГ ϶ϵϿϼϻϼ ЊϹЁІЄϴ. ϣЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЂЃϹЄϴЊϼϼ – 

ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ЀϼЁЇІ.  

Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢя ЃЄϼЀϹЁГВІ ϶ ϸ϶ЇЉ ЅϿЇЋϴГЉ:  

• ϾЂϷϸϴ ϾϴЃϿϼ ϻϴЄГϺϹЁЏ;  
• ϾЂϷϸϴ ЂЁϼ БϿϹϾІЄЂЁϹϽІЄϴϿАЁЏ, ЁЂ ЃЄϼЂϵЄϹІϴВІ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏϽ 
ϸϼЃЂϿАЁЏϽ ЀЂЀϹЁІ, ϼЁϸЇЊϼЄЇϹЀЏϽ ϶ ЃЂЅІЂГЁЁЂЀ ϼϿϼ ЃϹЄϹЀϹЁЁЂЀ 
БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂЀ ЃЂϿϹ. ϣЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϾЂϴϿϹЅЊϹЁЊϼГ ϸϼЃЂϿϹϽ. ϤϴϻЄЇЌϹЁϼϹ 
БЀЇϿАЅϼϽ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЀϼ ЀϹІЂϸϴЀϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЀϼ 
ϴЃЃϴЄϴІϴЀϼ.  
 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚя ɪɚɛɨɬɚ №1 

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɷɦɭɥɶɫɢɢ Ɇ/ȼ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ 

ϘϿГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϴϵЂІЏ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏ: 
 

ϠϼϾЄЂϼϻЀϹϿАЋϼІϹϿА;  
ЊϼϿϼЁϸЄЏ ЂϵЎϹЀЂЀ 250 ЀϿ;  
ϵВЄϹІϾϴ ЂϵЎϹЀЂЀ 50 ЀϿ;  
ЃϼЃϹІϾϼ ϹЀϾЂЅІАВ 10 ЀϿ;  
ЅІϴϾϴЁЏ ϹЀϾЂЅІАВ 50 ЀϿ;  
ϾЂЁϼЋϹЅϾϼϹ ϾЂϿϵЏ ϹЀϾЂЅІАВ 50 ЀϿ;  
ЃЄЂϵϼЄϾϼ; 
϶ϴϻϹϿϼЁЂ϶ЂϹ ЀϴЅϿЂ, ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ; 
ЄϴЅІ϶ЂЄ ϣϔϖ, ЁϴЃЄϼЀϹЄ 0,1Ϡ ЄϴЅІ϶ЂЄ ЂϿϹϴІϴ ЁϴІЄϼГ ϼϿϼ ϘϘϥϡ; 

0,5Ϡ ЄϴЅІ϶ЂЄ MgCl2 ϼϿϼ Mg(N03)2; 

ϾЄϴЅϼІϹϿϼ, ЁϴЃЄϼЀϹЄ ЅЇϸϴЁ I ϼϿϼ ЀϹІϼϿϹЁЂ϶ЏϽ ЅϼЁϼϽ. 
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ϗЂІЂ϶ГІ ЄϴЅІ϶ЂЄЏ ϣϔϖ ЂϵЎϹЀЂЀ 40 ЀϿ ЃЇІϹЀ Єϴϻϵϴ϶ϿϹЁϼГ ϼЅЉЂϸЁЂϷЂ 
ЄϴЅІ϶ЂЄϴ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ϸϴЁЁЏЀ: 

ϡЂЀϹЄ ϾЂϿϵЏ                   1   2 3 4 

ϢϵЎϹЀ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ ϣϔϖ, 
ЀϿ ..................                          10      20         30 40 

ϢϵЎϹЀ ϶ЂϸЏ, ЀϿ                     30       20         10 

ϛϴІϹЀ ЃЂϿЇЋϴВІ БЀЇϿАЅϼВ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ЀϼϾЄЂϼϻЀϹϿАЋϼІϹϿГ 
(ЄϼЅ.1).  

ϧЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІ ЊϼϿϼЁϸЄ 1 ϹЀϾЂЅІАВ 250 ЀϿ. ϠϹЌϴϿϾЇ 2 
ϻϴϾЄϹЃϿГВІ ϶ ϸϹЄϺϴІϹϿϹ. ϣϹЄϹϸ϶ϼϷϴГ ϸϹЄϺϴІϹϿА, 
ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІ ЀϹЌϴϿϾЇ ЃЂ ЊϹЁІЄЇ ЊϼϿϼЁϸЄϴ. ϕВЄϹІϾЇ 3 
ϻϴϾЄϹЃϿГВІ ϶ ЌІϴІϼ϶Ϲ ϼ ЁϴϿϼ϶ϴВІ ϶ ЁϹϷЂ ϶ϴϻϹϿϼЁЂ϶ЂϹ ЀϴЅϿЂ. ϖ 
ЊϼϿϼЁϸЄ 1 ЁϴϿϼ϶ϴВІ 12,5 ЀϿ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ ϣϔϖ ϼϻ ϾЂϿϵЏ 1. 
ϠϼϾЄЂϼϻЀϹϿАЋϼІϹϿА ЃЂϸϾϿВЋϴВІ Ͼ ЄϹϷЇϿГІЂЄЇ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ.  

ϦЇЀϵϿϹЄ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏϽ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЀϼϾЄЂϼϻЀϹϿАЋϼІϹϿГ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІ ϶ 

ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ «5000 Ђϵ/ЀϼЁ». 
ϤϹϷЇϿГІЂЄ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ϾϿВЋϴВІ ϶ ЅϹІА ϼ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ 130 

ϖ. ϖ ЊϼϿϼЁϸЄ 1 ϼϻ ϵВЄϹІϾϼ ЃЂϸϴВІ 37,5 ЀϿ ЀϴЅϿϴ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ 10 ЀϼЁ. ϣЂЅϿϹ 
϶϶ϹϸϹЁϼГ ϶ЅϹϷЂ ЀϴЅϿϴ ЃЄЂϸЂϿϺϴВІ ЃϹЄϹЀϹЌϼ϶ϴІА ϹЍϹ 10 ЀϼЁ. 

ϦϴϾϼЀ ϺϹ ЂϵЄϴϻЂЀ ϷЂІЂ϶ГІ БЀЇϿАЅϼϼ Ѕ ϸЄЇϷϼЀϼ ЄϴЅІ϶ЂЄϴЀϼ ϣϔϖ (ϾЂϿϵЏ 

2-4). 

ϥЄϴϻЇ ЃЂЅϿϹ ЃЂϿЇЋϹЁϼГ БЀЇϿАЅϼϼ 10 ЀϿ ϹϹ ЃϹЄϹϿϼ϶ϴВІ ϼϻ ЊϼϿϼЁϸЄϴ ϶ 
ЃЄЂϵϼЄϾЇ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ϶ЄϹЀГ ЄϴЅЅϿЂϹЁϼГ ϹϹ Ёϴ ϸ϶Ϲ ЀϴϾЄЂЈϴϻЏ, ϻϴЃϼЅЏ϶ϴГ 
ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЏ ϼ БЀЇϿАЅϼϼ ЋϹЄϹϻ ϾϴϺϸЏϹ 3 ЀϼЁЇІЏ ϸЂ ЁϹϼϻЀϹЁЁЂЅІϼ ЂϵЎϹЀϴ 
БЀЇϿАЅϼϼ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ 15 ЀϼЁЇІ. ϣЂЅІЄЂϼІА ϷЄϴЈϼϾ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂϵЎϹЀϴ БЀЇϿАЅϼϼ 
ЂІ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЄϴЅЅϿЂϹЁϼГ (Ĳ) VБЀЇϿАЅϼϼ = f(Ĳ). ϣЂЅІЄЂϼІА ϷЄϴЈϼϾ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ Ĳ 

ЄϴЅЅϿЂϹЁϼГ = f (Ѕϣϔϖ). ϢЅІϴϿАЁЇВ ЋϴЅІА БЀЇϿАЅϼϼ ЃϹЄϹЁϹЅІϼ ϶ ЅІϴϾϴЁ ϼ 
ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ϹϹ ІϼЃ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ:  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɢɩɚ ɷɦɭɥɶɫɢɢ 

1.ϞϴЃϿВ БЀЇϿАЅϼϼ ϼ ϾϴЃϿВ ϶ЂϸЏ ЃЂЀϹЍϴВІ Ёϴ ЃЄϹϸЀϹІЁЂϹ ЅІϹϾϿЂ ϼ ЅІϹϾϿЂ 

ЁϴϾϿЂЁГВІ ІϴϾ, ЋІЂϵЏ ϾϴЃϿϼ ЃЄϼЌϿϼ ϶ ЅЂЃЄϼϾЂЅЁЂ϶ϹЁϼϹ. ϙЅϿϼ ϾϴЃϿϼ ЅЂϿАВІЅГ, 
ІЂ ϸϼЅЃϹЄЅЁЂϽ ЈϴϻЂϽ Г϶ϿГϹІЅГ ϶Ђϸϴ, ϹЅϿϼ ЁϹ ЅЂϿАВІЅГ - ЀϴЅϿЂ. 

2.ϡϴ ЈϼϿАІЄЂ϶ϴϿАЁЇВ ϵЇЀϴϷЇ ЁϴЁЂЅГІ ϾϴЃϿВ БЀЇϿАЅϼϼ. ϙЅϿϼ ЅЄϹϸЂϽ Г϶ϿГϹІЅГ 
϶Ђϸϴ, ІЂ ϾϴЃϿГ ЅЄϴϻЇ ϶ЅϴЅЏ϶ϴϹІЅГ ϵЇЀϴϷЂϽ, Ёϴ ϾЂІЂЄЂϽ ЂЅІϴϹІЅГ ϺϼЄЁЂϹ ЃГІЁЂ. 

ϞϴЃϿГ БЀЇϿАЅϼϼ ϖ/Ϡ ЁϹ ϶ЅϴЅЏ϶ϴϹІЅГ. 
 

3.ϱЀЇϿАЅϼВ ЄϴϻϿϼ϶ϴВІ ϶ ϸ϶Ϲ ЃЄЂϵϼЄϾϼ. ϖ ЂϸЁЇ ЃЄЂϵϼЄϾЇ ϸЂϵϴ϶ϿГВІ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ 
ϾϴЃϹϿА ϾЄϴЅϼІϹϿГ ЀϹІϼϿϹЁЂ϶ЂϷЂ ЅϼЁϹϷЂ, ЄϴЅІ϶ЂЄϼЀЂϷЂ ϶ ϶ЂϸϹ, ϶ ϸЄЇϷЇВ 

Рис.1 Уста̦овка 
для получе̦ия 

̥̾ул̽сии 
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ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ϾЄЇЃϼЁЂϾ ЅЇϸϴЁϴ I, ЄϴЅІ϶ЂЄϼЀЂϷЂ ϶ ЀϴЅϿϹ. ϱЀЇϿАЅϼГ Ϡ/ϖ 

ЂϾЄϴЌϼ϶ϴϹІЅГ ϶ ЅϼЁϼϽ Њ϶ϹІ (ЅЇϸϴЁ I ϶ ЁϹϽ ЁϹ ЄϴЅІ϶ЂЄГϹІЅГ). ϱЀЇϿАЅϼГ ϖ/Ϡ 

ЂϾЄϴЌϼ϶ϴϹІЅГ ϶ ϾЄϴЅЁЏϽ Њ϶ϹІ (ЀϹІϼϿϹЁЂ϶ЏϽ ЅϼЁϼϽ ϶ ЁϹϽ ЁϹ ЄϴЅІ϶ЂЄГϹІЅГ). 
ϣЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϻϴЃϼЅЏ϶ϴВІ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ. 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚя ɪɚɛɨɬɚ №2 

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ȼ/Ɇ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ 

ϜЅЃЂϿАϻЇГ ϼЅЉЂϸЁЏϽ 0,1 Ϡ ЄϴЅІ϶ЂЄ ϣϔϖ, ЃЂϿЇЋϴВІ БЀЇϿАЅϼВ ϶ϴϻϹϿϼЁЂ϶ЂϷЂ 
ЀϴЅϿϴ ϶ ϶ЂϸϹ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЀϹІЂϸϼϾЂϽ, ЇϾϴϻϴЁЁЂϽ ϶ ϶ϴЄϼϴЁІϹ 1 -Ͻ ЄϴϵЂІЏ. 

ϫϴЅІА БЀЇϿАЅϼϼ (15 ЀϿ) ЃϹЄϹЁЂЅГІ ϶ ЅІϴϾϴЁ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϹϹ ІϼЃϴ 
(ЀϹІЂϸϼϾϴ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ІϼЃϴ- БЀЇϿАЅϼϼ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ ϶ ϶ϴЄϼϴЁІϹ 1). ϖ ЂЅІϴ϶ЌЇВЅГ 
ЋϴЅІА БЀЇϿАЅϼϼ ЃЄϼ ЃϹЄϹЀϹЌϼ϶ϴЁϼϼ ϶ЁЂЅГІ 5 ЀϿ 0,5Ϡ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ MgCl2 ϼϿϼ 
Mg(N03)2. ϣЂ ЂϾЂЁЋϴЁϼϼ ϶϶ϹϸϹЁϼГ ϶ЅϹϷЂ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ БϿϹϾІЄЂϿϼІϴ ЃϹЄϹЀϹЌϼ϶ϴЁϼϹ 
ЃЄЂϸЂϿϺϴВІ ϹЍϹ 5 ЀϼЁ. 

ϣϹЄϹЁЂЅГІ 10 ЀϿ БЀЇϿАЅϼϼ ϶ ЃЄЂϵϼЄϾЇ ϼ ϼϻЀϹЄГВІ ϶ЄϹЀГ ЄϴЅЅϿЂϹЁϼГ ϹϹ 
Ёϴ ϸ϶Ϲ ЈϴϻЏ. ϢЅІϴ϶ЌЇВЅГ ЋϴЅІА БЀЇϿАЅϼϼ ϼЅЃЂϿАϻЇВІ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϹϹ 
ІϼЃϴ. 

ϣЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ϻϴЃϼЅЏ϶ϴВІ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ, ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЇВ ІϴϵϿ. 1 
(ЇϾϴϻЏ϶ϴВІ ІϼЃ БЀЇϿАЅϼϼ ϸЂ ϼ ЃЂЅϿϹ ϶϶ϹϸϹЁϼГ ϶ ЁϹϹ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ БϿϹϾІЄЂϿϼІϴ). 
ϔЁϴϿϼϻϼЄЇВІ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ. 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚя ɪɚɛɨɬɚ №3 

ɋɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢя ɷɦɭɥɶɫɢɣ ɩɨɪɨɲɤɚɦɢ. 

1. ϖ ЊϼϿϼЁϸЄ ϹЀϾЂЅІАВ 25 ЅЀ3
 Ѕ ЃЄϼІϹЄІЂϽ ЃЄЂϵϾЂϽ ЁϴϿϼ϶ϴВІ 10 ЅЀ3

 ІЂϿЇЂϿϴ, 
0,5 ЅЀ ϸϼЅІϼϿϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ϶ЂϸЏ ϼ ϶ЅЏЃϴВІ 0,5 Ϸ ϶ЏЅЂϾЂϸϼЅЃϹЄЅЁЂϷЂ ЃЂЄЂЌϾϴ 
ЇϷϿГ. ϛϴϾЄЏІЏϽ ЊϼϿϼЁϸЄ БЁϹЄϷϼЋЁЂ ϶ЅІЄГЉϼ϶ϴϹІЅГ 30-40 Єϴϻ. ϢϵЄϴϻЇϹІЅГ 
БЀЇϿАЅϼГ. 

2. ϖ ϸЄЇϷЂϽ ЊϼϿϼЁϸЄ ϹЀϾЂЅІАВ 25 ЅЀ3
 ЁϴϿϼ϶ϴВІ 10 ЅЀ3

 ІЂϿЇЂϿϴ, 10 ЅЀ3 

ϸϼЅІϼϿϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ϶ЂϸЏ ϼ ϶ЅЏЃϴВІ 1 Ϸ ϶ЏЅЂϾЂϸϼЅЃϹЄЅЁЂϷЂ ЃЂЄЂЌϾϴ ϷϼЃЅϴ 
(ϾϴЂϿϼЁϴ, ЅϹЄЏ, ϾϴϿЂЀϹϿϼ, ϿϼϾЂЃЂϸϼГ). ϛϴϾЄЏІЏϽ ЊϼϿϼЁϸЄ, БЁϹЄϷϼЋЁЂ 
϶ЅІЄГЉϼ϶ϴВІ 30-40 Єϴϻ. ϢϵЄϴϻЇϹІЅГ ЅІϴϵϼϿАЁϴГ БЀЇϿАЅϼГ. 

ϞϴϾЂϷЂ ІϼЃϴ ЂϵЄϴϻЇϹІЅГ БЀЇϿАЅϼГ? ϡϴЄϼЅЇϽІϹ ϷϿЂϵЇϿЇ БІЂϽ БЀЇϿАЅϼϼ Ѕ 
ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏЀ Ёϴ ϷЄϴЁϼЊϹ Јϴϻ І϶ϹЄϸЏЀ БЀЇϿАϷϴІЂЄЂЀ. ϣЂϸІ϶ϹЄϸϼІϹ ІϼЃ 
БЀЇϿАЅϼϼ, ЃЂϿАϻЇГЅА ЀϹІЂϸЂЀ ЅϿϼГЁϼГ ϾϴЃϹϿА ϺϼϸϾЂЅІϹϽ, ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϼЉ ЈϴϻЏ 
БЀЇϿАЅϼϼ. 

ϣЄϼЀϹЋϴЁϼϹ: ϣЂϿЇЋϹЁϼϹ 25%-ЁЂϷЂ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ ЂϿϹϴІϴ ЁϴІЄϼГ: Ͼ 50 Ϸ ЂϿϹϴІϴ 
ЁϴІЄϼГ, ЃЂЀϹЍϹЁЁЂϷЂ ϶ ϾЂϿϵЇ ϹЀϾЂЅІАВ 200 ЅЀ3, ЃЄϼϿϼ϶ϴВІ 150 ЅЀ3 
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ϸϼЅІϼϿϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ϶ЂϸЏ ϼ ЁϴϷЄϹ϶ϴВІ Ёϴ ЃϿϼІϾϹ ϼϿϼ Ёϴ ϷϴϻЂ϶ЂϽ ϷЂЄϹϿϾϹ, ЅϿϹϷϾϴ 
ЃЂЀϹЌϼ϶ϴГ ЅІϹϾϿГЁЁЂϽ ЃϴϿЂЋϾЂϽ (ЃЄϼ БЁϹЄϷϼЋЁЂЀ ЃϹЄϹЀϹЌϼ϶ϴЁϼϼ ЂϵЄϴϻЇϹІЅГ 

ЃϹЁϴ). ϤϴЅІ϶ЂЄ ЁϹ ЅϿϹϸЇϹІ ϸЂ϶ЂϸϼІА ϸЂ ϾϼЃϹЁϼГ. ϙЅϿϼ ЄϴЅІ϶ЂЄ ЃЂϿЇЋϼϿЅГ 
ЀЇІЁЏϽ, Ͼ ЁϹЀЇ ЅϿϹϸЇϹІ ϸЂϵϴ϶ϿГІА ЃЂ ϾϴЃϿГЀ ϾЂЁЊϹЁІЄϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ЄϴЅІ϶ЂЄ 
ϴЀЀϼϴϾϴ ϸЂ ЃЄЂЅ϶ϹІϿϹЁϼГ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ.  

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚя ɪɚɛɨɬɚ №4 

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɧɵɯ ɷɦɭɥɶɫɢɣ 

ϢЋϹЁА ЅϼϿАЁЂ Єϴϻϵϴ϶ϿϹЁЁЏϹ БЀЇϿАЅϼϼ ЃЂϿЇЋϴВІ ϵϹϻ БЀЇϿАϷϴІЂЄЂ϶. ϢϸϼЁ 
ϼϻ ІϴϾϼЉ ЃЇІϹϽ - ϻϴЀϹЁϴ ЄϴЅІ϶ЂЄϼІϹϿГ. ϡϹЄϴЅІ϶ЂЄϼЀЇВ ϶ ϶ЂϸϹ ϺϼϸϾЂЅІА 
ЄϴЅІ϶ЂЄГВІ ϸЂ ЁϹϵЂϿАЌЂϽ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼϼ ϶ ЉЂЄЂЌЂ ϹϹ ЄϴЅІ϶ЂЄГВЍϹЀ 
ЄϴЅІ϶ЂЄϼІϹϿϹ. ϞЂϷϸϴ ІϴϾЂϽ ЄϴЅІ϶ЂЄ ЃЂ ϾϴЃϿГЀ ϶϶ЂϸГІ ϶ ϶ЂϸЇ, ЁϹЄϴЅІ϶ЂЄϼЀϴГ ϶ 
϶ЂϸϹ ϺϼϸϾЂЅІА ЄϴЅЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ЁϹϽ ϶ ϶ϼϸϹ ЀϹϿАЋϴϽЌϼЉ ϾϴЃϹϿϹϾ, ЂϵЄϴϻЇГ 
ϸϼЅЃϹЄЅЁЇВ ЈϴϻЇ. ϦϴϾϼϹ ϶ϹЅАЀϴ Єϴϻϵϴ϶ϿϹЁЁЏϹ БЀЇϿАЅϼϼ ЂϾϴϻЏ϶ϴВІЅГ 
ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЏЀϼ ϼ ЀЂϷЇІ ЅЇЍϹЅІ϶Ђ϶ϴІА ϸϿϼІϹϿАЁЂϹ ϶ЄϹЀГ. ϘϿГ 
ЃЂϿЇЋϹЁϼГ БЀЇϿАЅϼϽ ІϼЃϴ ЀϴЅϿϴ ϶ ϶ЂϸϹ ЋϴЅІЂ ЃЄϼЀϹЁГВІ ЀϹІЂϸ ЄϴϻЄЏ϶ϴ ЃϿϹЁϾϼ. 
ϣЂЅϿϹ ЃЂϿЇЋϹЁϼГ БЀЇϿАЅϼϼ ϼϻЇЋϴϹІЅГ ϶ϿϼГЁϼϹ БϿϹϾІЄЂϿϼІЂ϶ Ёϴ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА 
БЀЇϿАЅϼϼ. 

ϣЄϼϷЂІЂ϶ϼІА 1 %-ЁЏϽ ЄϴЅІ϶ЂЄ ЀϼЁϹЄϴϿАЁЂϷЂ ЀϴЅϿϴ ϶ ϴЊϹІЂЁϹ. ϢϵЄϴϻЇϹІЅГ 
ϼЅІϼЁЁЏϽ ЄϴЅІ϶ЂЄ. Ϟ 30 ЅЀ3

 ϸϼЅІϼϿϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ϶ЂϸЏ ЃЂ ϾϴЃϿГЀ ϸЂϵϴ϶ϿГВІ 0,5 
ЅЀ3

 БІЂϷЂ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ, ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂ ЃЄϼ БІЂЀ ϶ЅІЄГЉϼ϶ϴГ ϹϷЂ. ϠϴЅϿЂ ϶ ϶ЂϸϹ ЁϹ 
ЄϴЅІ϶ЂЄГϹІЅГ ϼ ЂϵЄϴϻЇϹІ ϾЂϿϿЂϼϸЁЏϽ ЄϴЅІ϶ЂЄ. 

ϤϴϻϿϼІА ЄϴЅІ϶ЂЄ ϶ ІЄϼ ЃЄЂϵϼЄϾϼ ϼ ЂІІϼІЄЂ϶ϴІА ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ЄϴЅІ϶ЂЄϴЀϼ  

0,1 Ё. NaCl; 0,05 Ё.ϖϴϥ12 ϼ 0,001 Ё. ϔ1ϥ13 ϸЂ ЃЂЀЇІЁϹЁϼГ. ϢЃЄϹϸϹϿϼІА ЃЂЄЂϷϼ 
ϾЂϴϷЇϿГЊϼϼ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ. ϣЄЂ϶ϹЄϼІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЃЄϴ϶ϼϿϴ ϬЇϿАЊϹ-

ϗϴЄϸϼ ϼ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼГ ϘϹЄГϷϼЁϴ. 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚя ɪɚɛɨɬɚ №5 

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɷɦɭɥɶɫɢɣ 

ϖ϶ϹЅІϼ ϶ ϷЄϴϸЇϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ЊϼϿϼЁϸЄ ϹЀϾЂЅІАВ 100 ЅЀ3
 1 ЅЀϛ

 1 %-ЁЂϷЂ 
ЄϴЅІ϶ЂЄϴ ϺϹϿϴІϼЁϴ ϼϿϼ 1 ЅЀ3

 5 %-ЁЂϷЂ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ ЂϿϹϴІϴ ЁϴІЄϼГ. 

ϱЀЇϿАϷϼЄЇϹЀЇВ ϺϼϸϾЂЅІА (ІЂϿЇЂϿ), ЃЂϸϾЄϴЌϹЁЁЇВ ϥЇϸϴЁЂЀ III, ϸЂϵϴ϶ϼІА 
ϼϻ ϵВЄϹІϾϼ ЃЂ ϾϴЃϿГЀ ϶ ЊϼϿϼЁϸЄ ІϴϾ, ЋІЂϵЏ ЂЁϴ ЅІϹϾϴϿϴ ЃЂ ЅІϹЁϾϴЀ. ϖЅЃϹЁϼ϶ϴІА 
ЄϴЅІ϶ЂЄ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЏЀ ϶Ђϻ϶ЄϴІЁЂ-ЃЂЅІЇЃϴІϹϿАЁЏЀ ϸ϶ϼϺϹЁϼϹЀ ЃЄЂ϶ЂϿЂЋЁЂϽ 
ЅЃϼЄϴϿϼ. ϣϹЄϹЀϹЌϼ϶ϴЁϼϹ ϼ ЅϾЂЄЂЅІА ЃЂϸϴЋϼ ІЂϿЇЂϿϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА ІϴϾ, ЋІЂϵЏ 
ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϵϹЅЃЄϹЄЏ϶ЁЂϹ ϸϼЅЃϹЄϷϼЄЂ϶ϴЁϼϹ. ϦЂϿЇЂϿ ЁϹ ϸЂϿϺϹЁ ЁϴϾϴЃϿϼ϶ϴІАЅГ 
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Ёϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ БЀЇϿАЅϼϼ. ϞЂϷϸϴ ЂϵЎϹЀ ϸЂϵϴ϶ϿϹЁЁЂϷЂ ІЂϿЇЂϿϴ ϸЂЅІϼϷЁϹІ 10 ЅЀ3
, 

ЃЂϿЇЋϹЁЁЇВ БЀЇϿАЅϼВ ЅϿϹϸЇϹІ ЄϴЅЅЀЂІЄϹІА ЃЂϸ ЀϼϾЄЂЅϾЂЃЂЀ. 

ϣЄЂϸЂϿϺϴІА ϸЂϵϴ϶ϿГІА ІЂϿЇЂϿ, ЃЂϾϴ ЃЂЅϿϹϸЁГГ ЃЂЄЊϼГ (0,5 ЅЀ3
) 

ЃϹЄϹЅІϴЁϹІ БЀЇϿАϷϼЄЂ϶ϴІАЅГ. ϛϴЃϼЅϴІА ЂϵЎϹЀ ІЂϿЇЂϿϴ, БЀЇϿАϷϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ 1 ЅЀ3
 

БЀЇϿАϷϴІЂЄϴ; ЄϴЅЅЋϼІϴІА ЂϵЎϹЀЁЇВ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼВ ϥЂϵ ЃЂϿЇЋϹЁЁЂϽ БЀЇϿАЅϼϼ ЃЂ 
ЇЄϴ϶ЁϹЁϼВ: 

ϥЂϵ= Vmax/(Vmax+l)/100  

ϣЂЅϿϹ ІЂϷЂ, ϾϴϾ БЀЇϿАϷϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϻϴϾЂЁЋϹЁЂ, БЀЇϿАЅϼВ ЂЅІϴ϶ϿГВІ ЅІЂГІА 
1,5-2 ЋϴЅϴ ϼ ЁϴϵϿВϸϴВІ ІϼϾЅЂІЄЂЃϼВ. ϡϴЄϼЅЂ϶ϴІА ϷϿЂϵЇϿЇ ЃЂϿЇЋϹЁЁЂϽ 
БЀЇϿАЅϼϼ ϼ ЃЂϾϴϻϴІА ЂЄϼϹЁІϴЊϼВ ЀЂϿϹϾЇϿ БЀЇϿАϷϴІЂЄϴ Ёϴ ϷЄϴЁϼЊϹ ЄϴϻϸϹϿϴ Јϴϻ. 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚя ɪɚɛɨɬɚ №6 

ȼɪɟɦя ɠɢɡɧɢ ɤɚɩɟɥɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɚ ɦɚɫɥɨ-ɜɨɞɚ 

ϖ ЅІϴϾϴЁ Ёϴ 150 ЅЀ3
 ЁϴϿϼ϶ϴВІ 50 ЅЀ3

 0,2 %-ЁЂϷЂ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ ЂϿϹϴІϴ ЁϴІЄϼГ ϶ 
϶ЂϸϹ ϼ 10 ЅЀ3

 ІЂϿЇЂϿϴ. ϢЃЇЅϾϴВІ ІЇϸϴ ЃϼЃϹІϾЇ Ѕ ϻϴϷЁЇІЏЀ Ͼ϶ϹЄЉЇ ϾЂЁЊЂЀ, 
ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ϻϴЃЂϿЁϹЁЁЇВ ІЂϿЇЂϿЂЀ. ϞЂЁЋϼϾ ЃϼЃϹІϾϼ ϸЂϿϺЁϴ ЁϴЉЂϸϼІАЅГ ϶ 
ЅϿЂϹ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ. ϛϴϺϼЀЂЀ Ёϴ ϾЂЁЊϹ ЃϼЃϹІϾϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВІ ЅϾЂЄЂЅІА ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ 
ϾϴЃϹϿА ІϴϾ, ЋІЂϵЏ ЃЄЂЀϹϺЇІЂϾ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЀϹϺϸЇ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϸ϶ЇЉ ϾϴЃϹϿА ϵЏϿ 
ϵЂϿАЌϹ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϺϼϻЁϼ ϾϴЃϿϼ. ϞЂϷϸϴ ЅϾЂЄЂЅІА ϶ЏІϹϾϴЁϼГ ϾϴЃϹϿА ϵЇϸϹІ 
ЂІЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϴ, ϼϻЀϹЄГВІ ϶ЄϹЀГ ϺϼϻЁϼ ϾϴЃϿϼ, ЃЇЅϾϴГ ϶ ЉЂϸ ЅϹϾЇЁϸЂЀϹЄ ϶ 
ЀЂЀϹЁІ ЂІЄЏ϶ϴ ϾϴЃϿϼ ЂІ ϾЂЁЋϼϾϴ ϾϴЃϼϿϿГЄϴ ϼ ЂЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІ ЃЄϼ ЅϿϼГЁϼϼ 
ϾϴЃϿϼ Ѕ ϶ϹЄЉЁϹϽ ϺϼϸϾЂЅІАВ. ϣЂ϶ІЂЄГВІ БІЂ 15-20 Єϴϻ, ІϴϾ ϾϴϾ ЂІϸϹϿАЁЏϹ 

ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ϸϴВІ ЅϼϿАЁЂ ЄϴЅЉЂϸГЍϼϹЅГ ϸϴЁЁЏϹ. ϘϿГ ЄϴЅЋϹІϴ ϵϹЄЇІ ЅЄϹϸЁϹϹ 
ϴЄϼЈЀϹІϼЋϹЅϾЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ЄϹЀϹЁϼ. 

 ϢЃЏІ ЃЂ϶ІЂЄГВІ, ϻϴЀϹЁГГ ЃϼЃϹІϾЇ Ѕ ІЂϿЇЂϿЂЀ ЃϼЃϹІϾЂϽ Ѕ ЄϴЅІ϶ЂЄЂЀ 
ЂϿϹϴІϴ ЁϴІЄϼГ. ϖ БІЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ϾЂЁЋϼϾ ЃϼЃϹІϾϼ ЃЄГЀЂϽ, ІϴϾ ϾϴϾ ϾϴЃϿϼ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ 
ϵЇϸЇІ ЂЃЇЅϾϴІАЅГ Ёϴ ϷЄϴЁϼЊЇ ЄϴϻϸϹϿϴ. ϞЂЁЋϼϾ ЃϼЁϹІϾϼ ϸЂϿϺϹЁ ЁϴЉЂϸϼІАЅГ ϶ 
ІЂϿЇЂϿАЁЂЀ ЅϿЂϹ. 

ϖЂ ϶ІЂЄЂϽ ЅІϴϾϴЁ ЁϴϿϼ϶ϴВІ 50 ЅЀ3
 ЄϴЅІ϶ЂЄϴ ЂϿϹϴІϴ ЁϴІЄϼГ, ϶ ϾЂІЂЄЏϽ 

ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ϸЂϵϴ϶ϿϹЁЂ 1-2 ЅЀ3
 10 %-ЁЂϷЂ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ ЅЇϿАЈϴІϴ ЀϴϷЁϼГ ϼ 10 ЅЀ3 

ІЂϿЇЂϿϴ. ϜϻЀϹЄϹЁϼГ ЃЂ϶ІЂЄГВІ ϾϴϾ Ѕ ϾϴЃϿГЀϼ ІЂϿЇЂϿϴ, ІϴϾ ϼ Ѕ ϾϴЃϿГЀϼ 
ЄϴЅІ϶ЂЄϴ. ϘϿГ ϶ЅϹЉ ЂЃЏІЂ϶ ϶ЏЋϼЅϿГВІ ЅЄϹϸЁϹϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϺϼϻЁϼ ϾϴЃϹϿА. 

ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ϶ЅϹЉ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ ϻϴЁЂЅГІ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ. 
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ϣЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ Ђ ІЂЀ, ϾϴϾϴГ БЀЇϿАЅϼГ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ЇЅІЂϽЋϼ϶ϴ. ϢϵЎГЅЁϼІА ЃЄϼЋϼЁЏ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЃЂ϶ϹϸϹЁϼГ БЀЇϿАЅϼϼ ЃЂЅϿϹ 
ϸЂϵϴ϶ϿϹЁϼГ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ ЅЇϿАЈϴІϴ ЀϴϷЁϼГ. 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚя ɪɚɛɨɬɚ №7 

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɦɚɫɥɚ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢя ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢя 

ϫϹЄϹϻ ϾϴЃϼϿϿГЄ ϶Ͽϼ϶ϴВІ ϶ ϶ЂϸЇ ЄϴЅІ϶ЂЄ, ЅЂЅІЂГЍϼϽ ϼϻ 3 ЅЀ3
 ϾϴЅІЂЄЂ϶ЂϷЂ 

ЀϴЅϿϴ (ϿАЁГЁЂϷЂ ϼϿϼ ЀϼЁϹЄϴϿАЁЂϷЂ), 25 ЅЀ3
 95 %-ЁЂϷЂ БІϼϿЂ϶ЂϷЂ ЅЃϼЄІϴ, 0,1 Ϸ 

ЀЏϿϴ ϼ 0,1 Ϸ ϾϴЀЈЂЄЏ. ϞϴЃϹϿАϾϼ ЀϴЅϿϴ ЅϴЀЂЃЄЂϼϻ϶ЂϿАЁЂ ϸϼЅЃϹЄϷϼЄЇВІЅГ ϶ 
ЄϴЅІ϶ЂЄϹ ϼ ЃЂϿЇЋϴϹІЅГ ЅІЂϽϾϴГ БЀЇϿАЅϼГ. ϥϴЀЂЃЄЂϼϻ϶ЂϿАЁЂ ЂϵЄϴϻЇВЍϼϹЅГ 
БЀЇϿАЅϼϼ ЁϴϻЏ϶ϴВІЅГ БЀЇϿАЅЂϿϴЀϼ. ϢЁϼ ЌϼЄЂϾЂ ЃЄϼЀϹЁГВІЅГ ϶ 
ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂЅІϼ, ϶ ЋϴЅІЁЂЅІϼ ϸϿГ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ϼ ЅЀϴϻЏ϶ϴЁϼГ ЄϹϺЇЍϹϷЂ 
ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ (ЈЄϹϻ, Ѕ϶ϹЄϿ ϼ ϸЄ.). ϫϹЀ ЂϵЎГЅЁГϹІЅГ ЅϴЀЂЃЄЂϼϻ϶ЂϿАЁЂϹ 
ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ БЀЇϿАЅЂϿЂ϶. 
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ϙϿϹЁϴ ϲЄАϹ϶Ёϴ ϘϹЀАГЁЊϹ϶ϴ 

ϔЁϴЅІϴЅϼГ ϡϼϾЂϿϴϹ϶Ёϴ ϩϴЄϿϴЀЂ϶ϴ 
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