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JlabopaTtopHnast pabora Ne 1

ONPEAEJEHUE PACTBOPUMOCTH HEJ/UIIOJIO3bI B BOAHbIX
PACTBOPAX IT'HIPOKCHUJA HATPUSA PA3JIMYHOU KOHIHEHTPAIIUU

Meton ocHoBaH Ha 00paOOTKE BOJHBIMU PACTBOPAMHM THIPOKCUIA HATPUS
Pa3IMYHOM KOHUEHTPAUM W ONPEACICHUU HE PAaCTBOPUBLIETOCS OCaJKa TIOCIE
MIPOMBIBKH U BBICYIIIMBAHUS.

Peaxkmueguoi:

— BO3IYLIHO-CyXas LIEJUII0JI03a,;

— pactBop ruapokcuna Harpus (5 %, 10 %);

— pactBOp ykcycHo# kuciotsl (10 %);

— JIUCTUJUIMPOBAHHAS BOJA;

METUJIOpaHXK.

060py008auue.

— BEChI (AHAJTUTUYECKUE WIH TEXHUYECKHUE);

— CTEKJIIHHbIE CTaKaHUYUKH,;

— CTEKJISIHHBIC MAJIOYKH;

— OIOKCHI;

— ¢uibtp LloTTa;

— BaKyyM-HAacoOC;

— CYWIWIbHBINA IIKaQ.

X00 padomwi. B3BemIMBaOT HABECKY LIEIUTIONO3blI HA BECaxX, MOMENIAIOT €€ B
peaKLMOHHBIH cTakanuuk. Tyna sxe BHocat 50 cm® Boxnoro pactsopa NaOH 3amannoit
KOHIIEHTPAIMU U OCTaBJIAOT HA 40 MUH. IpU KOMHATHOM TemmepaTrype. B Teuenue
3TOr0 BPEMEHM MacCCy IEPUOJUYECKH IEPEMEIINBAOT CTEKISHHOW manodkou. 1o
ucredyeHnu 40 MUH. LETUTIOIIO3HYIO MacCy OCTOPOKHO mepeHocsaT Ha ¢punbstp [oTTa,
PABHOMEPHO pPaCHpENEsiOT Ha CTEKJISIHHOM MOPUCTOW IUJIACTUHKE U OTCACHIBAIOT
¢dunsTpat B oTcocHyro kos0y. OcrtaTtok Ha (unbtpe nmpomeiBator 10 % pactBopom
YKCYCHOM KHMCJIOTOM, 3aT€M IUCTUJUIMPOBAHHOMN BOJAOU 10 HEUTPAIBHOM pEAKIUU 110
MeTwiIopaHxky. Kaxxayro HOBYIO MOPLHIO TPOMBIBHOM KUAKOCTH MPUOABIISAIOT JIUIIIb
MOCJE TMOJHOTO OTcoca mnpeapiaymer mnopuuud. [lo OKOHYaHUMM TIPOMBIBKHU
(UIbTpOBaHKUE MPOAOJDKAIOT 0 MCUE3HOBEHMs Kareilb Ha KOHYMKE BOPOHKH MPU
YIUIOTHEHUM NalOoYKou. I[IpOMBIBHOM OCTaTOK IIEPEHOCAT B IPEABAPUTEIBLHO
B3BECIIICHHBIN OIOKC M BBICYIIMBAIOT B CYIIMJIBHOM IKady npu temneparype 105 °C B
T€UeHHE 3 4acoB JO MOCTOSHHOU Macchl. [10 OkOHYaHUYM CYIIKH OIOKC MOMEMIAI0T B
AKCUKATOP, OXJIAXKAAI0T U B3BEIINBAIOT.

W3mepeHHbIe MOoKa3aTelin PacTBOPUMOCTH LIEJIIIOJIO3bl B BOJHBIX PaCTBOpax
TUAPOKCUJIA HATPHS 3aMMCHIBAIOT B Ta0IMITy 1.



Tabnuua 1 - Onpeznenenre pacTBOPUMOCTHU LIEIUTIOJIO3bI B BOJHBIX PACTBOpPAX

TUJIPOKCHUAA HATPHUS
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PactBopumocTs paccuuThiBatoT o gopmyse (1):
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rie M — macca BO3QYLIHO-CYXOHM LIEJUTIONIO3bI, T; Mi — Macca aOCOIIOTHO CyXOil
LEJUTI0N03BL, T; Keyx — KO3 (GUIMEHT CyXOCTH UCCIIENYEMON LIEIUTFOJIO3bI.
KoaddummenT cyxoctu paccuuTsiBaroT no popmyie (2):

K. = 100-W
! 100

rae W — BIIa)XHOCTB LIE€JITIOJIOBEL.

JlaGopaTopHasi padora Ne 2

(2)

OITPEAEJIEHUME o-HEJIJIIOJIO3bI

Meton ocHoBaH Ha oOpaboTke 1esuTon03bl 17,5 % pactBopoMm TrHapoOKCcHIA
HaTpUs M TPABUMETPUUYECKOM OTPEIEICHUN HE PACTBOPHUBIIETOCS OCTaTKa MOCIE

MIPOMBIBKH ¥ BBICYIITUBAHHSI.
Peaxkmuegoi:
— BO3IYIIHO-CyXas I1eJITI0JI03a,;
— pactBop ruapokcuna Harpus (17,5 %);
— pactBop ruapokcuaa Harpus (10 %);
— pactBOp yKcycHOM Kucaothl (10 %);
— JIUCTWJUTMPOBAHHAS BOJIA,
— METWIOPaHX.
Oobopyoosanue:
— BeChI (AHAJTUTUYECKUE WM TEXHUYECKUE);
— CTEKJISIHHbIE CTaKaHYMKHU,;
— CTEKJISTHHBIC MAJIOYKHU;



— YacoBOE CTEKJIO;

— OIOKCHI;

— ¢unpTp LloTTa;

— BaKyyM-Hacoc;

— CYIIWJIbHBIN mKad.

X00 padompl. B3BemMBalOT HABECKY BO3JYIIHO-CYXOM IEJUIIOJIO3bI HA Becax,
MOMEIIAIOT €€ B JabopaTopHbIil ctakaH u 3anuBaroT 50 mu 17,5 % pactBopa NaOH.
PactBop ruapokcuja HaTpusi NPUIMBAIOT MOPIUSAMU: BHavase npuiauBaioT 20 mi u
OCTOPO’KHO B T€UEHHE 2 — 3 MHUH. pa3MEUIMBAIOT 1EJUTIOJI03Y CTEKJITHHON MaJIOUYKOM.
3aTeM J00aBISIOT OCTaIbHYIO YacTh pacTtBopa (30 MJ1) 1 paBHOMEPHO U OCTOPOIKHO
pa3MemuBaioT B TeueHue 1 MuH. CTakaH cO CMECBIO MTOKPHIBAIOT YACOBBIM CTEKJIOM H
OCTaBJISIIOT Ha 45 MUH., cuuTas ¢ Hadajga oOpaOOTKM MLEIUTI0N03bl Ienoublo. [1o
MCTEUYCHUU HTOTO BPEMEHH Maccy OCTOpokHO mepeHocsaT Ha ¢(uastp IlloTTa,
PaBHOMEPHO pPAaCTpEAeNAiOT Ha CTEKISTHHONW TOPHUCTON TUIACTHHKE M OTCAChIBAIOT
¢unpTpaT B OTCOCHYIO KOJIOy. Ocratok Ha (uiabTpe npombiBaroT cHavdaia 10 %
pactBopoM NaOH, 3arem 10 % pacTBOpOM YKCYCHO#M KHCIIOTBI U TUCTUUTHPOBAHHOMN
BOJIOM JI0 HEUTpAJIbHOM peakiuu M0 MeTWIopamwxky. Kaxmayio HOBYIO MOpPIHUIO
MPOMBIBHON JKUJKOCTH TMPUOABISIOT JIUIIL IOCTE TMOJHOTO OTCOCa MpeAblayIen
nopimu. [lo okoHYaHMM TTPOMBIBKH (PHIIBTPOBAHUE MPOAOKAIOT 10 MCUYE3HOBEHMUS
Karejib Ha KOHYMKE BOPOHKM MPHU YIUIOTHEHWHU Majioukoil. [IpoMbIBHOM oOcCTaTOK
(0-11eJUTI0I03Y) TTEPEHOCST B MPEIBAPUTEIIHHO B3BEIICHHBIH OFOKC M BBICYIIHNBAIOT B
cymiabHOM 1mikady npu Temneparype 105 °C B TeyeHue 3 4acoB J0 MOCTOSTHHOM
maccel. [lo okoHWaHMM CyIIKHM OIOKC TMOMEIIAI0T B OJKCHKATOp, OXJKIAIOT U
B3BEIIINBAIOT.

[TonyueHHbIEe pe3yJbTAThl 3aITUCHIBAIOT B TAOIUILY 2.

Tabnuna 2 - Onpezenenne MacCOBOM JOHU O-IIEJITIONO03bI B IIEJITIOI03€
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MaccoByio 010 0-LeUToN03bl, % K abCONIOTHO CyXOW IEeJUTI0JI03€,

BBIUUCIISAIOT 110 hopmyiie (3).
m —m
x, ="M 100, 3)
g
rJe M — mMacca Imycroro GroKca, T; My — Macca 6r0Kca ¢ BBICYIIEHHOM O-IEJUTIOI030M, T;
g — Macca abCOIOTHO CyXOi HABECKH IIEIUTIONIO3HI, T.
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JlabopaTtopHasi paGora Ne 3

OHNPEJAEJEHUE PACTBOPUMOCTH HEJLIIOJIO3bI B BOAHbIX
PACTBOPAX CEPHOHU KUCJIOTBI PA3JIMYHOU KOHHEHTPAIIUN

Meton ocHoBaH Ha 00pabOTKE IIEJUTION03bI BOJHBIMH PACTBOPAMU CEPHOM
KHCJIOTBl PA3JIMYHOM KOHUEHTPAUUU U OINPEIECICHUN HE PACTBOPHUBILETOCA OCAJKa
MIOCJIE TPOMBIBKU U BBICYIIIUBAHUSI.

Peaxkmueguoi:

— BO3IYLIHO-CyXas LIEJUII0JI03a,;

— BOJIHBIM PACTBOP CEPHOM KUCIIOTHI PA3JIMYHON KOHIIEHTPALIUH;

— JIUCTWIMPOBAHHAS BOJA,

METHJIOPaHXK.

06opy003anue.

— BeCHI (AHAJTUTUYECKUE WM TEXHUYECKUE);

— CTEKJIIHHbIE CTAaKaHUYUKH,;

— CTEKJIIHHbIC MAJIOYKH;

— OIOKCHI;

— ¢uubtp LloTTa;

— BaKyyM-HAacoOC;

— CYIIWIbHBIN mIKad.

Xo00 padompl. Ha Becax B3BEIIMBAIOT HABECKY BO3AYIIHO-CYXOW LEJUIFOIO3bI U
MOMEIIAIOT B PEaKIIMOHHBIN CTakaH. B cTakaH 100aBistOT ONpeeieHHOE KOJTUYECTBO
BOJITHOT'O pacTBopa cepHOM KUcaoThl (Moayib 1:40) u octaBmsitor Ha 30 MUH. mpuU
KOMHATHON TeMmrieparype. B TedeHue 3TOro BpeMEHH HEOOXOAMMO IMepeMEelIUBaTh
Maccy CTeKJIsIHHOM manoukoil. [lo wucTedueHMM 3aJaHHOTO BpPEMEHU UEJUII0I03Y
OTHESIIOT OT pacTBopa KUCIOTHI ¢ Tomombio (uinetpa IllorTra, mpombiBatoT
JACTWUIMPOBAHHOW BOJOW 0 HEWUTPAIBHOM peakuuu No MeTwiopaHxky. Kaxmayro
HOBYIO TOPIIMIO MTPOMBIBHOW >KHJIKOCTU TPHOABIISIOT JIUIB TOCIE TOJIHOTO OTCOCa
Npeaplaymed Nopuuu. 3aTeM OTKMMAalT € MOMOIIbI0 Bakyym-Hacoca. Jlanee
[EJUTI0NI03Y ¢  (UIbTpa KOJUYECTBEHHO TIEPEHOCST CTEKJISIHHOW Majloukol B
MIPEBAPUTEILHO B3BEIIEHHBIN OIOKC M CYIIIAT B CYIIMIIBHOM KAy Mpy TeMIeparype
105 °C B Teuenuwe 3 4acoB /O MOCTOSHHOW Macchl. [0 OKOHYaHWU CYIIKU OFOKC
MOMEIIAIOT B AKCUKATOP, OXJIAXKAAI0T U B3BEIINBAIOT.

[TonyueHHbIC pe3yJbTAThl 3aITUCHIBAIOT B TA0IUILY 3.



Tabnuua 3 - Onpezaenenne pacTBOPUMOCTHU LIEIUTIOJIO3bI B BOJHBIX PACTBOpPax
CEpHOI KUCIIOTHI pa3IMYHON KOHIEHTPAIUU
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PactBopuMocTh (%) paccuuThIiBaOT 1o Gopmyie (4):
m-m
P= 1.100, (4)
m

rje M — macca abCOIOTHO CYXOM HEJITI0N03bI 10 00paboTKHU KUCIOTOM, I'; M — Macca
a0COJIIOTHO CYXOM IEJITI0I03bI ocie 00paboTKU KUCIOTOM, . Maccy abcooTHO
CYXOM 11eJUTI0NI03bI (T') pacCYUTHIBAIOT 10 opmyiie (5):

m= mucx .Kcyx 1 (5)

/1€ My — Macca BO3AYIIHO-CYXOH IEJITI0N03bI 10 00pabOTKHU KUCIOTOM, T.

JlabGopaTopHast padora Ne 4
OINPEJAEJIEHUE COIEPKAHUSA CMOJI U ’KUPOB

CyImHOCTh METO/Ia ONPEACIICHUSI CMOJ M KMPOB B IEJITIOJI03€ 3aKIF0YAETCS B
MHOTOKPAaTHOM 3KCTPAardpoBaHUM BOJIOKHHUCTOTO MoiydadprkaTa OpraHWYECKUMH
pacTBOPUTEISIMU € TOCIEAYIOLIEM  OTIOHKOM  PacTBOPUTENSA, CYLIKOM W
B3BCIITUBAHHUEM.

Peaxkmueguoi:

— BO3AYIIHO-CyXas IEJUTI0N03a,;

— JIUXJIOPMETAaH;

— obeccMmoJlieHHas BaTa.

Ooopyoosanue:

— BeCHI (AHATTUTUYECKUE WM TEXHUYECKUEL);

— HacaJKa JJis SKCTParupoBaHUs;

— KpYTJIOJI0OHHAS KOJ0a;



—  XOJIOJUIHHUK;

— JKCTPAKTOP;

— TIJIOCKOJIOHHAs KO0JI10a;

— DJIEKTPUYECKAs TUIUTKA;

— CYIIWJIbHBIN mKad.

X000 pabomwi. Haecky BO3AYIIHO-CYXOM IEUIIOJIO3bI, MPEABAPUTEIILHO
B3BEIICHHYIO Ha Becax, MOMENIAIOT B HACAAKy JJIsl SKcTparupoBanus. B cudonnyio
TpyOKYy HacaJKyd NpeIBapUTEIHLHO BBOJAAT HEOOJBIIOE KOJUYECTBO 0OECCMOJIEHHOM
BaThl, CMOYEHHOMN JUXJI0pMeTaHOM. [Ipu 3TOM ypoBEeHb HABECKH 1LIEIITIOJIO3bI TOKEH
ObITh Ha 1 — 2 cM HIKe YpOBHS CHPOHHOM TpyOKu. B mpenBapuTebHO BRICYIICHHYIO
Y B3BEILICHHYIO JI0 MOCTOSHHOW Macchl KOJOy amnmapara HaJduBarOT JUXJIOpPMETaH B
KoJinuecTtBe, B 1,5 pasa mpeBblmatomieM oObeM Hacanku. CoenuHSIIOT Hacaaky
C XOJIOJWUJIBHUKOM M KOJOOM, CTaBAT almapar Ha AJIEKTPUYECKYIO IUIUTKY. llepen
BKJIFOYEHUEM 3JIEKTPOOOOTpEBAa IMYCKAIOT B XOJOJWJIBHHUK BOJy CO CKOPOCTHIO,
00ecreynBaoIe MOJHYI0 KOHACHCAIMIO MAapOB PACTBOPUTENA. DKCTPAarupOBaHUE
MPOBOJIAT B TEYEHHUE 3 dYacoB (3a 3TO BpeMs JODKHO MPOU3OUTH MPUMEPHO
24 nepenuBa). [1o OKOHYAHUHU HKCTPArUPOBAHUS OTTOHSIOT Yepe3 IKCTPAKTOP YUCTHIM
pacTBOpHTENL 10 TeX IMOp, MOKa He ocraHeTca 5 — 7 cm® skcrpakra. Konby c
OKCTPAKTOM CyIIaT B CymwibHOM Inkady mnpu Temmeparype (103 + 2) °C
B TeueHHe 3 — 4 4acoB C TOCIEAYIONIMM JOBEJACHUEM JI0 TMOCTOSIHHOM MAacChI.
OKCTparupoBaHHYIO IEJUTIOJIO3Y UCTONIB3YIOT JJIsi ONPEACIICHUs JIMTHUHA MPSIMbIM
METO/IOM.

MaccoByI0 J0J110 CMOJI ¥ JKUPOB, %, BEIUUCIISIOT 110 hopmyiie (6).

5="1"M 400, (6)
g
rje M — mMacca Cyxou KoyiObl, T; My — Macca KOJIObI C DKCTPAKTOM TOCIIE CYIIKH, T;
g — Macca abCOJIOTHO CyXOi HaBECKH LEIUTOIO03BI, T.

JlabGoparopHasi pabora Ne §
ONNPEJAEJIEHUE JINTHUHA MTPAMBIM METOAOM

Merton ocHOBaH Ha THAPOJM3E HEOENEHOW  IEJUTIONIO3BI  CMECHIO
KOHIICHTPUPOBAHHOWU COJISTHOM W 72 % cepHOM KHUCIOT; B OENEHBIX MEeJUTF0I03aX
OCTATOYHBIW JJUTHUH OMPEIEIISIOT ¢ IpUMEHEHUEM 86 % CEpHOU KUCIOTHI.

Peaxmueuvi:

— BO3AYIIHO-CyXas IEJUTI0N03a;

— KOHIICHTPHUPOBAHHAS COJITHASI KUCIIOTA;

— pactBop cepHO# kucaothl (72 %, 86 %);

— JUCTWJUTMPOBAHHAS BOJIA;

— METHJIOPaHX.



Oobopyoosanue:

— BEChI (AHAJTUTUYECKUE WM TEXHUYECKHUE);

— kona6a ¢ npuTepToil NpoOKOii BMecTUMOCTBIO 500 cMm?,;

— CTEKJISIHHBIM CTaKaH BMeCTUMOCTEIO 500 cm3;

—  IWIMHAD;

— CTEKJISTHHAs NaloyKa;

—  OIOKC;

— BoJgHas OaHs;

— (unpTpsl OymMaxkHbIE,

— DJIEKTpUYECKas IITUTKA;

— ¢unetp llotTa;

— CYWIWIbHBINA IIKaQ.

Xo00 pabomer O0na  Hebenenou  yennron03vl. B3BEMIMBAIOT  HABECKY
00€CCMOJIEHHOW BO3IyIIHO-CYXOM IEJTI0I03bl HAa Becax M MOMELIAIOT €€ B KOOy ¢
npuTepToii PobKoil. B kon0y ¢ HaBecKoil L0036l 3amuBatoT 10 cm® consHoit
KUCJIOTHI U cTaBAT Ha 30 mMuH. Ha BoasHywo Oanio (30 £ 0,5) °C, nmepuoanyecku
BCTPSIXUBas B TeueHUE | MUH. yepe3 Kaxbple 5 — 6 MUH BO n30ekaHue o0pa30BaHUS
KOMKOB. 3aTeM COJEPKUMOE KOJOBbl OXJIAKIAIOT 0 KOMHATHOM TeMmepaTypbl U
npumiBaroT 90 cm® 72 % cepHoii kucnoTel. CMech BBLIEPKUBAIOT B TedeHue 1,5 4 npu
temriepatype (20 + 2) °C, BctpsixuBas uepe3 10 — 15 mun. Ilo ucreyenun storo
BPEMEHU COJEPKHUMOE KOJObI pazbapiaror 150 cM® QMCTUIIIMPOBAHHON BOJBI.
[TomydeHHYIO CMECh TOBOAAT IO KUTICHUS W KUTIATIT B TeueHue 1,5 — 2 muH. 3atem
COJIEP>)KUMOE KOJIOBI OXJIAXKIAI0T U PUIBTPYIOT (KETaTEIHHO Ha CISAYIOIIUHN IEHb JUTs
YKPYIHEHUS! 4acTul U obOseryeHusi GpuibTpoBaHus). PacTBop ¢ OCaaKOM JIMTHUHA
GuIBTPYIOT Yepe3 Ba MPEABAPUTENIBHO B3BEUICHHBIX OyMaXHBIX (QUIbTPA,
CJIOXEHHBIX BMecTe. OcaZok Ha (PUIBTPE MPOMBIBAIOT TOPSYEH AUCTHUILITUPOBAHHOM
BOJIOM JI0 TIOJIHOTO yJajeHUs KHUCIOTHI (peakiusi Mo METWIOpaHxky). OuiIbTphl C
JUTHUHOM CYIIaT B cymuibHOM mmkady mpu temmneparype (105 £ 2) °C 10 nocTossHHOM
MacCChl U B3BEIIMBAIOT.

MaccoByto 10J110 KUCJIOTOHEPACTBOPUMOIO JIMTHUHA, % K aOCOJIOTHO CyXOWu
HE00ECCMOJICHHOM TISIUTION03€E, PACCUMTHIBAIOT 10 opmyiie (7):

L=""k .100, (7)
g
rjae M — Macca JIMTHUHA TIOCJIE BBICYIIMBAHUA, T; § — macca abCOIIOTHO-CYXOM
00eCcCMOICHHOM 1EIUTION03HL, T; K, — KO3 UIIUEHT dKCTparupoBaHus.

KoaddummenT sxctparnpoBanust paccuuThiBatoT 1o dopmyse (8):

- 100-5 . (8)
100

Xo00 pabomuwl 0ns benenoil yennionosvl. 13 npenpaputeibHO 00€CCMOICHHOM
BO3JIYIIIHO-CYXOM IIEJUTI0NI03bI OepyT HABECKY, MPEABAPUTEIBHO B3BEUICHHYIO Ha
Becax, ¥ IOMEIIAI0T B CTAKaH BMECTUMOCTBI0 500 cm®. [emnmono3y cmaunBarot 10 cm®
JTUCTUIUTMPOBAHHOM BO/IbI U uepe3 10 MUH. 0XJIaX1at0T B OaHe C TPOTOYHOU XOJI0JHOM
BOJOINPOBOIHOM BoAoU. K copep:kuMoMy cTakaHa MPHIMBAIOT MEPHBIM LIMJIMHIPOM
25 cm® 86 % cepHOUM KUCIOTEL Bo u3bexaHue NeCTPYKLIHMH LEJUTIONO3bI KHUCIOTY

10
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A00aBSIOT HEOONBIIMMHU MOPLMSAMH, TIIATEIbHO TMEpPEeMEIInBas CTEKISTHHOU
NaJ0YKOM M HE JIOIyCcKas pa3orpena. 3aTeM CTaKaH BbIJCP>KUBAIOT Ha BOJIIHON OaHe B
TeueHue 4 u mpu Ttemmeparype 18 — 22 °C, mepuoauveckud NepeMeliuBas €ro
conepxkumoe. [lo OkOHYaHUU pPacTBOPEHUS IEJUTI0N03bl B CTaKaH BIIMBAIOT MpU
nomemuBanuy 250 cM® IUCTUIMPOBAHHOM BOIBI, CMECh JOBOJAT 10 KHMIICHHS HA
AIEKTPOILTUTKE C aCOECTOBOM CETKOM M KUIISTAT B TeueHue 5 muH. [locrne aToro crakan
MOMEIIAIOT B KUIISIITYIO BOASHYIO OaHIo Ha 1 4, a 3aTeM — B 0aHIO C XOJOIHON BOJOM
Ha 15 muH. PacTBOp ¢ ocagkoM GUIBTPYIOT Yepe3 MPeABAPUTEIBHO BBICYIIICHHBIN 10
MTOCTOSIHHOM MAaccChl CTEKJISIHHBIN QuiibTp. OcaloK NPOMBIBAIOT AUCTHUILIMPOBAHHOU
BOJOM JO MCUE3HOBEHHUS CIIEJOB KHUCIOTHI (IO METWUJIOPAHXYy) W MEPEHOCAT B
IIPEABAPUTEIILHO B3BEUIEHHBIN OrOKC. BIOKC ¢ 0caskoM CymaT J0 HOCTOSSHHON MaccChl
Y B3BEUIUBAIOT.

MaccoByro 710110 KUCIOTOHEPACTBOPUMOro JUTrHuHA L, % k abComoTHO cyxoit
EJITF0JIO3€, PACCUUTHIBAIOT 10 Gopmyite (9):

L:K3-100-mlg_m, 9)

rae M; — Macca OroKca ¢ JUTHUHOM TOCJIe CYIIKH, T; M — Macca Orkca, I; § — macca
HaBECKH BO3YIIHO-CYXOW 00€CCMOJICHHOM LIEILTIOIOBHI, T.

JlabopaTopHasi padora Ne 6
OINPEJAEJIEHUE JIMTTHUHA B HEJUIFOJIO3E KOCBEHHBIM METOJ0OM

MeTon 0CHOBaH Ha OTPEIETICHUH KECTKOCTH 1IEIJITIOI03bI IO IEPMAHTaHATHOMY
YUCITY.

Peaxkmueoi:

— BO3AYLIHO-CyXas LEJUTI0JI03a;

— JUCTWJUTMPOBAHHAS BOJA;

— pactBop nepmanranata kamus (0,1 H);

— pacTBOp cepHOU KucoTh (4 H);

— pactBop Moauaa kanus (1 H);

— pactBop THOCY/Ib(ara Hatpus (0,2 H);

pactBop kpaxmana (0,5 %).

060py006auue.

— BeCHI (AHAJTUTUYECKUE WIIM TEXHUYECKUEL);

— J1a0opaTOpHbBIC CTAKAHBI,

— IWIAHID;

— CEKYHJOMEp;

— TEepMOMETD;

— MeIIaJKa,

— OropeTka.

11



Xo00 pabomet. [IpeaBapuTeIbHO B3BEIICHHYIO HABECKY I[EJUTFOI03bI TOMEIIA0T
B cTakaH BMecTuMOCThIO 1000 cm®, noGasnsroT 370 cm® JTACTUUIMPOBAHHOW BOJBI U
NEePEeMENINBAIOT C TOMOIIBIO0 MEIIAJIKY 0 UCUE3HOBEHHSI KOMKOB. 3aTeM, HE IIpephIBas
TepeMeIIMBaHUs MACChl, IPMIIMBAIOT K Hell cMech, cocrosmyio u3 50 cm® KMnO,
50 cm?® pactBopa H,SO4. OHOBPEMEHHO € 3THM BKIIIOYAIOT ceKyHaoMep. CTakaH n3-
moj cMmecH omonackuparoT 30 cM® JIUCTHIUIMPOBAHHOM BOJOM, KOTOPYIO TaKkKe
BJIMBAIOT B PEAKIIMOHHBIN CTaKaH, MOCJE Yero 00beM KUIKOCTH B MOCIEAHEM JIOJKEH
coctaBuTh 500 cM®. Uepes 5 MUH. OCIIE IPUIMBAHKS CMECH M3MEPSIOT TEMIIEPATYPY
cogepxkumoro crakana. Yepes 10 munu. Tyga pobGasmsror 10 cm® pactsopa KI ans
MPEKpAIllCHUs] PEaKIMU OKHUCIeHUs JurHuHa. He mpepwiBas nepeMenivBaHue,
BBIJICIUBIIMIACS CBOOOMHBIN WOJ TUTPYIOT PACTBOPOM THOCYyJIb(aTa HATPHUS [0
COJIOMEHHOT0 LIBETA, a 3aTe€M J1I00aBJISIIOT HECKOJIbKO Karenb 0,5 % pacTBopa kpaxmaina
Y MIPOJIOJIKAIOT TUTPOBAHUE JO 0OECIIBEUMBAHUS CMECH.

[TapamnenbHO OMNpEAeNsiIOT pacxoj THOCylb(haTra HATPUsT HAa TUTPOBAHUE
KOHTPOJILHOM MPOOBI, KOTOPYIO MPOBOAAT 0€3 1EJUTI0NI03b, He BbiAepkuBas 10 MuH.
nocJie 1o0aByieHus B peakimoHHbIN cTakaHn cMec KMnO4 u HaSO4.

Kectkoctp nemmono3sl (JK) 1Mo mepMaHraHaTHOMY YHCITY BBIYMCISIOT T10
dbopmyre (10):

140,013 (25-T)
g :
IJie V — pacxoJl pacTBopa IepMaHraHaTa Kanmus, cm®; d — koa(puIUeHT mnepecyera Ha
50 % pacxona mepMaHTraHaTa Kajus, ONpeaessieMblil Mo Tabja. 4 B 3aBUCHMOCTH OT
sHauenus v; 1+0,013-(25-T) — temnepaTypHas nonpaBka; I — cpefHsisi Temneparypa
PEaKIMOHHOM CMecH, u3MepsieMas uepe3 S MUH. Iocie Havyaia peakuuu, °C.
Pacxon pacTBopa nmepMaHraHara Kanaus v onpeaensercs mo gpopmyte (11):
V:(Vl_vz)'c’ (11)
01
TJI€ V1 — PacxoJl pacTBOpa THOCYJIb(aTa HATpHsl HA TUTPOBAHUE KOHTPOJILHON TTPOOHI,
cm®; v, — pacxon pacTBopa THOCyIb(aTa HATPUS HA TUTPOBAHUE AHAIIM3HPYEMOMN
npoObl ¢ HABECKOM LeLmonossl, cm®; C — KOHLEHTpalMs pacTBopa THOCYJb(ara
HaTtpus, H.
Pacxon pactBopa THOCy b(aTa HaTpHst paccuuThiBacTcs o popmyde (12):
v,=a—(05-a-s), (12)
IJie a — TEOPETUYECKUI pacxo THOCYIb(aTa HaTpus Ha TuTpoBanue 50 cm® pacTBopa
nepMaHraHaTa Kanus, paBeH 25 cm®; 6 — pacxon 0,2 H pactsopa Tnocybgara HaTpust
Ha tutposanue 25 cm® 0,1 H pacTBopa mepMaHranaTa Kamus, cM>.

K=v-d (10)
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Tabauma 4 - Koadduiment nepecuera d B 3aBUCUMOCTH OT V
v d v d v d v d v d
15,0 | 0,958 | 19,0 | 0,975 | 23,0 | 0,991 | 27,0 | 1,009 | 31,0 | 1,026
1555 | 0,960 | 195 | 0,977 | 235 | 0,994 | 275 | 1,011 | 315 | 1,028
16,0 | 0,962 | 20,0 | 0,979 | 240 | 0,996 | 28,0 | 1,013 | 32,0 | 1,030
16,5 | 0,964 | 205 | 0,981 | 245 | 0,998 | 285 | 1,015 | 32,5 | 1,033
17,0 | 0,966 | 21,0 | 0,983 | 250 | 1,000 | 29,0 | 1,017 | 33,0 | 1,035
17,5 | 0,968 | 215 | 0,985 | 255 | 1,002 | 295 | 1,090 | 33,5 | 1,037
18,0 | 0,970 | 22,0 | 0,987 | 26,0 | 1,004 | 30,0 | 1,022 | 34,0 | 1,039
18,5 | 0,973 | 225 | 0,989 | 26,5 | 1,006 | 30,5 | 1,024 | 345 | 1,042

JlabopaTopHasi padora Ne 7

OINPEJAEJIEHUE CTEIIEHU ITOJIMMEPU3ALINU LHEJJIIOJIO3bI
B KAJIMUNATUJIIEHIUAMMHE

Meron OCHOBaH Ha OTIpEJICTICHUH CTEIICHU MOJIUMEPHU3AIIH
BUCKO3UMETPUYECKUM METOJOM C HCHOJIB30BAHUEM B KadeCTBE pPAaCTBOPHUTEIS
KajokceH, coaepxkamuii 5,5 £ 0,5 % xagmust u 28,0 £ 0,2 % sTunenanamMuHa.

Peaxkmueguwi:

— BO3AYILIHO-CyXas IEJUTI0N03a;

— pactBop kagokcena (5,5 + 0,5 % kagmus u 28,0 = 0,2 % sTHICHIMaMUHA);

— JUCTUJUTMPOBAHHAS BOJA.

Oobopyoosanue:

— BECHI (AHAJTUTUYECKUE WM TEXHUYECKUE);

— KoJI0a C MPUTEPTOI MPOOKOIA;

— J1a00paTOpHbBIEC CTAKAHYUKHU;

— THIETKa;

— ¢unbtp lloTTa;

— CEKyHJI0OMEp;

— TEpMOCTaT,

— BaKyyM-Hacoc;

— BHUCKO3HUMETP.

Xo0 pabomwr. B cyxywo kon0y TOMEIIAIOT B3BEIICHHYIO Ha Becax
MEJIKOM3MEIIBUCHHYIO 11e/uTo103y B konudectBe 0,02 T u poOapmstor 10 M
KaJloKkceHa. PacTBOp B3BEIIMBAIOT, MPU 3TOM €ro 00beM OYyJIeT paBeH MPOU3BEICHUIO
Macchl pacTBOPa Ha MIOTHOCTH KajgokceHa (1,09 r/cm®). Konby co cMechIo LETI0N035!
1 KaJIOKCCHA BCTPSXUBAIOT MIPU KOMHATHOW TeMIIepaType B TeueHre 15 MuH., a 3aTem
BbIIepxuBatoT 1 4 ipu 0 °C. st pactBopenus xjionkooro jguHTepa npu 0 °C Bpemst
yBenumumuBaeTcs 70 3 4. PacTBop GuibTpyroT Yepe3 CTEKISHHBIN QUIbTP.
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CHauasia u3MepsItOT BpeMsi UCTE€UEHHUs pacTBoputens. Jljisi 3TOro KajgoKCceH ¢
MOMOIIBIO MUMETKHU 3aJTUBAIOT B BUCKO3UMETP, KOTOPBI TEPMOCTATUPYIOT B BOASTHOM
npo3pauHom Tepmocrtate npu temreparype 20 °C B teuenue 15 — 20 muH. 3arem c
MOMOIIBIO CEKYHJIOMEpa H3MEpSIOT BpeMs MCTEUEHHUS pacTBOpUTENss U U3 3
onpeneneHuit 6epyT cpeaHee 3HaueHue. BUcko3uMeTp MOIOT, CyliaT U ONpeaesioT
BpEMSI HCTEUEHUS pacTBOPA IEJUIIOJIO3bl aHATIOTUYHBIM 00pPa30oM.

N3 pactBopa LEIUTIOI03bI MyTeM pa30aBiIeHUs] TOTOBAT PACTBOPHI €IIE TPeX
kounentparui (0,4, 0,2 u 0,1 /100 M1) 1 UBMEPSIOT UX BPEMS UCTCUCHUS.

PaccunThIBalOT OTHOCUTENBHYIO, YAEIBHYIO U IPUBEICHHYIO BA3KOCTh. CTPOSIT
rpa@uUecKyr0 3aBUCHUMOCTh TPHUBEIACHHOW BS3KOCTH OT KOHIEHTpAIUU W
AKCTPANOJUPOBAHUEM  HAXOMSIT  XAPAKTEPUCTUUYECKYHD  BSI3KOCTb. 3aTem
PACCUUTHIBAIOT CTENEHb MOJMMEPU3ALNH LEIJUTFOIO3BI.

Konuentpanuio pactBopa uemmnonossl, C, 1/100 M, paccUUTHIBAIOT IO

dbopmyite (13):
C

m- p-(L00—W)
= : (13)
ml
7€ M — Macca BO3AyIIHO-CYXOM HEJUTIOIIO3EL, T; p — IFIOTHOCTE, I/cM®; W — BIIasKHOCTb
1IeJUTI0N103b1, %; M — Macca pacTBopa, T.
OTHOCHUTENbHAS BI3KOCTh MPEJICTABIISIET COOOM BEIMUNHY, PABHYIO OTHOIIIEHUIO
BSI3KOCTEH pacTBOpa IEJUTFOJI03bI # M PACTBOPHUTEINS 7o, U3MEPEHHBIX B OJMHAKOBBIX

YCIIOBUAX, U paccuuThIBaeTcs 1o gopmyie (14):

o =2, (14)
o Yo
rIe 7 — BpeMs HCTEYCHHS pacTBOpa IIEJUIIONO03bI, C; 7o — BPEMsI HMCTCUCHHSI
pacTBOPHUTEIS, C.
Y aenbHas BA3KOCTh TTOKA3bIBACT YBEIMUYCHUE BI3KOCTH PACTBOPA MOJIUMEPA 110
CPaBHEHUIO C BSI3KOCTBIO PACTBOPUTENS, OTHECEHHOE K BSI3KOCTH PACTBOPHUTEIS, W
paccuutbiBaetcs o gopmyse (15):

My =M= 1, (15)
o Ty
[IpuBeIeHHON BS3KOCTBHIO HA3BIBAIOT OTHOLICHUE VYAEIBHOW BA3KOCTU K
KoHIleHTparuu. Ha puc. 1 mpencrtaBieHa 3aBUCUMOCTh NMPUBEACHHOW BSI3KOCTU OT
KOHIIeHTpanuu pactsopa C.
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] { .

Puc. 1. 3aBUCHUMOCTb PUBEICHHON BSI3KOCTH OT KOHUEHTPAIIMU PacTBOPa

CreneHpb MOJIMMEPU3ALINY LIEJUTIOJIO3bI PACCUYUTHIBAIOT C MTOMOIIIBIO YPABHEHUS
Mapka — Kyna — Xaysunka (16):

[7]=K-M*uw[p]=K"- P, (16)
rie K, K' — BSI3KOCTHO-MOJICKYJIIPHBIC KOHCTAHTBI, O — TIOKa3aTeiab (POpMBI
MaKpOMOJIEKYJI 1IEJUTIOJI03bl B TAHHOM PacTBOPUTEIIE.

3HauYeHUs KOHCTAHT HAXOAAT IIyTEM OIPEACICHUS MOJIEKYJISIPHOU MaccChl
a0COJIFOTHBIMU MeToaamu. JJ1s pacTBOPOB 11e/uTr010361 B Kagokcene K'=0,7,aa=0,9
MpU  CTENEHUW TMoJIMMepHu3aluu 1eiumoio3sl  6onee 1000, a mnpu  creneHH
nonumepuzauu MmeHee 1000 konctanTel coctaBistoT 0,51 u 1,0 cCooTBETCTBEHHO.

JlabGoparopHasi pabora Ne 8

ONPEJAEJIEHUE PEAYIUPYIOUIEN CIIOCOBHOCTHU
HEJIJIIOJIO3bI

Metoa 0OCHOBaH Ha ONPEACICHUN MEHOTO YMCIIA LEUTFOI03bI.
Peaxmueuvi:

— BO3IYIIHO-CyXas LIEJUTI0JI03a;

— JUCTUJUIMPOBAHHAS BOJA;

— pactBop denunra l;

— pactBop ®enunra ll;

— ¢enondranens;

— PpacTBOpP CEpPHOKUCIIOTO KeJe3a,

— PAcTBOP CEpHOM KUCIOTHI (4 Mo/ mM°);

— POJAHUCTBIA AMMOHHI;

— pactsop nepmanranara kanus (0,04 Mons/mve).

15



Ooopyoosanue:

— BEChI (AHAJTUTUYECKUE WM TEXHUYECKHUE);

— KOHHMYEcKas Kouba BMECTUMOCTEIO 250 cm?,;

— KOHHMYECKHE KOJOBI BMECTUMOCTBIO 50 cM?;

— 4acoBOE€ CTEKJIO;

— ¢unetp lloTTa;

— OTCOCHBIE KOJIOBI;

— CTEKJISIHHAs MaJIouKa;

— OI0KC;

— OMOpeTKH;

— DJIEKTpUYECKas IITUTKA;

— BaKyyM-Hacoc;

— CYWIWIbHBINA IIKaQ.

X00 pabomwi. HaBecKy BO3JYIIHO-CYXOH IIEJIIIOJIO3bI MOMEIIAIOT B CYXYIO
KOHHYECKYIO KO0y BMecTUMOCTBIO 250 cM®, mpuimBaior 20 cM® IUCTHILIMPOBAHHOIM
BOJIbI U JIOBOJST CMECh A0 KuneHusi. OJHOBPEMEHHO B JIBE CyXHW€ KOHUYECKHE KOJIOBI
BMeCTUMOCTEIO 110 50 cm® n3 Groperok Hanmsarot 1o 20 cm® pactBopos ®enunra I u
II, HarpeBaloT 10 KWIEHUS W CIUBAIOT BMECTE B OAHY U3 K0j0. OOpazoBaBIIMiics
PacTBOpP TEMHO-CHHETO LIBETA OCTOPOKHO BIMBAIOT B KOJIOY C HABECKOM LEIIIIOJIO3bI U
KHTIATAT B TEYCHHWE 3 MHUH., CUATAas C MOMEHTA 3aKWUNaHus (TIOSBICHHS TIEPBOTO
My3bIpbKa Ha TIOBEPXHOCTH pacTBopa). KoiaOy Bo Bpems KUISTYCHUS MPUKPHIBAIOT
YacOBBIM CTEKIOM. Ilocie KHMISYEeHHs 4YacoBOe CTEeKiIo oOMbiBaroT 50 cm®
JTUCTUJITUPOBAHHOM BOJIbI, CJIMBAs €€ B KOJIOY (omepalus He I0JbKHA 3aHUMaTh 0oJiee
0,5 mun.). 3aTeM K0J0y C COAEPKUMBIM OXJIAKIAIOT MO CTPYEH XOJIOTHON BOJBI U
buneTpytor depe3 ¢uabtp Illotra. Ilemmono3y ¢ ocratkom okcuaa memu (I)
MPOMBIBAIOT TOpsiYeid BOJOW JO HEUTpalbHOM peakiuu 1o ¢eHondranenny (He
JIOJDKEH JlaBaTh pPO30BOTO OKpammBaHus). [lpu GUIBTpOBaHMM U OTMBIBKE
HEOOXOJMMO CIIeIUTh, YTOOBI IEJUII0JIo3a ¢ ocaakoMm okcupga meau (I) Bcerma
HaxXOJIWJIach TMOJ| BOJOM BO m30exaHue okucienus okcumaa meau (I) kucmopomom
BO3/lyXa.

3areM QUIBTP C MPOMBITOM LEJUIIOJIIO30M U OCAJKOM MEPEHOCAT Ha JPYTYIO
YUCTYIO OTCOCHYIO KOJIOY U PACTBOPSIOT OCAJOK MEAU B 15 cM® CEpHOKHCIIOrO kKenes3a
0e3 oTcoca, mepeMelInBas CoiepKuMoe GUIbTpa CTEKISTHHON Nal0YKOM, OCIIe Yero
KHUJIKOCTh OT(HUILTPOBBIBAIOT, TPUMEHsIsl Hacoc. [{emtrono3y Ha GUIbTpe MPOMBIBAIOT
eme pas 15 cM® cepHOKMCIIOro enesa, 3aTeM B asa npuema no 30 cM® pactBopa
CEPHOM KUCJIOTHI U AUCTUIUIMPOBAHHOU BOJOM O OTPULIATEIIBHOM PEAKIIUU HA KEIJIE30
(mpoba ¢ poAaHUCTHIM aMMOHHEM HE JOJDKHA JlaBaTh KPACHOTO OKpPAIIUBAHUS).
OuIbTpaT B OTCOCHOM KOJIOE TUTPYIOT pACTBOPOM IEpPMaHTaHaTa KaJlvs J10 MOSBICHUS
MepBoil ycToiunBoi (He MeHee 1 MMH.) po3oBoi okpacku. llemmono3y ¢ ¢umsTpa
MEPEHOCST B MIPEABAPUTEIILHO B3BEIICHHBIN OIOKC M CyIIAT JJO MMOCTOSTHHOW MAacChl B
CYUIWJIBHOM ILKaQdy.

Mennoe uncio, MY, r Ha 100 T aGCOMOTHO CyXOH IEIITI0I03bl, PACCUYUTHIBAIOT
o popmyse (17):
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MY =100-0,00254- % )

17

rae 0,00254 — Macca Meu, COOTBETCTBYIOIAs 1 cM® pacTBOpa MepMaHTraHaTa KaJwus,

T, V — 00BeM PacTBOpa IICpMaHradHaTa Kajausa, U3pacxXxoJ0BaAHHOTO HA TUTPOBAHUC, CM™,

M — Macca abCOJIIOTHO CYXOﬁ HaBCCKH I CIIIIIOJIO3bI, T'.

JlabopaTtopHnasi pa6ora Ne 9

OKMCJIEHUE OEJIJIIOJO3bI T'MITOXJIOPUTOM

3.

CYH_[HOCTB MCTO/Ja 3aKJII04YacTCsA B IIOJIYYCHHMHM OKCHICIIIOJIO3bI ITYTEM

OKHCJICHHUA L CIIIIOJIO3bI
OIIPCACIICHNN BbIXOJa OKCHICIIIKOJIO3EI,
I.[GJIHI-OJIO?;Oﬁ, KHUCJIOTHOI'O YHUCJIO U paCTBOPUMOCTHU LCILIFOJIO3BI.

Peaxkmuewoi:

BO3/YILIHO-CyXas LEJJI0JI03a;
3a0yepHbIil pacTBOp runoxiopura Hatpus (0,04 H);
TUCTHUTHPOBaHHAS BOJA;

pactBop cossiHoM kucioTsl (0,1 H);

pactBop oauctoro kanus (10 %);

pacTBop cepHOil kuciotsl (2 H);

pactBop THOCyb(para Hatpus (0,04 H);

pactBop kpaxmana (0,5 %);

pactBop ruapokcuaa Hatpus (0,01 H, 10 %);
dbenondranens.

06opy006auue.

BECHI (AaHATUTUYECKHUE U TEXHUYECKUE);
MepHas koi16a Ha 1 1
CTaKaHbl BMECTUMOCTBIO 500 cM®;

KPYIJIOIOHHAS KOJIOA ¢ MPUTEPTOii IMpoOKoii BMecTUMOCThIO 100 M,

¢bunsTp llotTa;

OIOKC;

oOpaTHBIN XOJIOAWIHHUK;
OropeTka;

TEpPMOCTAT;
BaKyyM-Hacoc;

BOJIsTHAsT OaHs;
CYLUMJIBHBIN 1IKad.

3a0y(epHbIM PpPACTBOPOM THUIOXJOPUTA HATpUsi U B
KOJIMYECTBA KHUCIOPOJAA, TOTJIOMIEHHOTO

X00 pabomwl. Jlns OKHCIEHHUS UEIUIIONO3bI HCIONB3YIOT 3a0y(depeHHbIN
pactBop runoxioputa Hatpus ¢ pH 7,4. (CoctaB pactBopa: 1,49 r/n runoxsopura
Hatpus, 1,18 r/a runpokcuna Hatpus, 6,8 r/1 ogHO3aMenIeHHOTo Gocdara kamus. [Ipu
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MIPUTOTOBJICHUU YUHUTHIBAThH IIEIOYHOCTh MCXOJHOrO pacTBOpa rumoxjopurta.) Ha
kaxpie 20 T 1euTro10361 Tpedyeres 1 1 pacTBopa.

PacTtBop rumoxsiopuTa HaJIMBAIOT B KOJIOY, MOMEIIAIOT B TEPMOCTAT IMpHU
temriepatype 20 °C 1 BHOCAT B pacTBOP HABECKY LIEILTION03bI (3 — 5 T) ¢ U3BECTHOM
BJIaXXHOCThbIO. CMech cpa3y B30alTHIBAIOT M BO BpEMs OKUCIEHHUS MEPUOIUYECKU
nepemMemmBaioT. [IpoJoKUTENBHOCTh  OKUCIEHUSI — OINpenenseTcs Tpedyemon
CTEIEHbIO OKUCIIEHUS U cocTaBisieT 3 — 30 u.

[Io OKOHUaHWM peaKkUHUH LEJUII0JI03y H3BIEKAIOT M3 PacTBOpPA, MPOMBIBAIOT
JACTUUIMPOBAHHOW BOJIOM M MOTPYkKarT Ha 1 — 2 4 B pacTBOP COJITHOM KUCIIOTHI.
3aTeM OKCHIIEJUIIOJIO3Y MPOMBIBAIOT AUCTHUJUIMPOBAHHOW BOJIOM M BBICYIIMBAIOT Ha
BO3/lyX€, MOCJIE YEro MOYHO PACCUMTHIBATH BBIXOJ OKCHUEIUIIOJIO3bI, KOJUYECTBO
KHCIIOPOJa, MOTJIOIIEHHOE MEJITI0JI030i, KHUCIOTHOE YHCIO W PacTBOPUMOCTb
LEJUTIOIIO3BI.

na _onpedenenus Koauuecmea Kuciopood, TOTJIOUEHHOTO IEJUTI0JIO30M,
HEOOXOJMMO Y4YECTh CAaMOIPOM3BOJIBHOE PAa3JIOKEHHE THUIIOXJIOPUTa BO BpeMs
peakuuu. /{51 3T0ro mapaiieabHo MPOBOAST XOJIOCTOM ONBIT C TAKUM K€ KOJIMYECTBOM
runoxjoputa. [lo okoHUaHHH OOOUX OMBITOB Cpa3zy OMPENEISIOT KOHIICHTPALIUIO
TUIIOXJIOPUTA B KasKI0M pacTBope. i sToro oréuparot 20 cM® pacTBopa, 100aBISIOT
x Hemy 20 cm® pactBOpa Hoaucroro kamus, 25 cm® pacTBOpa cepHOI KHCIOTHI M
TUTPYIOT paCTBOPOM THOCYJIb(aTa HATPUS B MPUCYTCTBUU Kpaxmaa.

[ToromieHre KMUCIOpoaa pacCUYUTHIBAIOT Mo Gopmyiie (18):

0,342-V,-(d -a)

X = ;
Ve g
rae X — morjioiieHue Kuciaopoaa, atomoB Ha 100 riroko3HbIX eauHull, Vi — 00beM
pacTBOpa TMIIOXJIOPUTA, B3SATHINA JIJIs1 OKUCICHHS 11eJIT010361, MiT; 0 — pacxox 0,04 H
pacTtBopa TUOCYy/Ib(paTa HA TUTPOBAHUE XOJIOCTOW MpoObI, Mi; a — pacxon 0,04 H
pacTBopa THOCyJb(aTa Ha TUTpOBaHHE paboueil mpoowl, Mi; Vo, — 00BEM pacTBOpa
TUTIOXJIOPUTA, B3SATHIN JI1 TUTPOBAHUS, MII.

Onpedenenue KUCIOMHO20 Yucia okcuyeantonozvl. KHUCIOTHBIM YHUCIOM
OKCHUIIEIUTIONIO3bl  HazbiBaloT KojudectBo 0,01 H pactBopa menmounm (M),
HE0OXOMMOI IJTs1 HeUTpanu3aiuu 1 T OKCUIIEIUTIONO3kI ITpu TUTpoBaHuu. HaBecky 1 r
OKCHUIICIUTIONIO3bl, @ TAaKXE€ HMCXOJHOW UEJUII0I03bl (OTAEIBHO [IJIi CPaBHEHMS)
noMemarT B 50 M1 aucTUiuMpoBaHHou Boabl, Harpetoi 1o 80 °C u turpyror 0,01 H
PacTBOPOM THAPOKCHA HATPUSI B MPUCYTCTBUU (DeHodTanenHa.

Onpedenenue pacmeopumocmu okcuyenrntonoszvl. Hapecky maccoit okomno 0,5 T
xunaTat ¢ 50 ma 10 % pacTBopa TuApoOKcUIa HATPUS B Kosioe BMecTHMOcThio 100 cm®
c 00OpaTHBIM XOJIOJUILHUKOM B TeueHue 1,5 — 2 4. [Tocre oxyaxxIeHus: CoaepKuMoe
KOJIObl (PMIIBTPYIOT Ye€pe3 B3BEIICHHbIM CTEKISIHHBIA (QUIBTP, MPOMBIBAIOT [0
HEUTPAIIbHOM PEAKIMUU TOPSTYEd BOJOU W BBICYIIMBAKOT O MOCTOSHHOW MACChl IIPU
temneparype 105 °C. 1o pa3HOCTH MeEX Ay HABECKOW NCXOAHOMN U €€ HEPACTBOPEHHON
YacThI0 HAXOJAT KOJIMYECTBO Mepenie/iieid B paCTBOP OKCULIEIUTIOI03bI, OTHOCS €€ B
MPOIIEHTaX K HCXOAHOW HABECKE.

(18)
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JlaGopaTopuas padora Ne 10
OTBEJIKA HEJUJIIOJIO3bI HIEJJOYHBIM METOAOM

MeTton OCHOBaH Ha MpPOBEACHUM OTOENKH Uemnoyio3bl 35 % pacTBOpoM
TUAPOKCU]IA HATPHUSL.

Peaxkmueguoi:

— BO3AYLIHO-CyXas LEJUTI0JI03a;

— JIUCTWJUIMPOBAHHAs BOJA;

— pactBop ruapokcuaa Harpus (35 %).

Ooopyoosanue:

— BeEChI (AHAJTUTUYECKUE WIH TEXHUYECKUE);

— TEPMOCTOHKHE CTaKaHbl BMECTHMOCTEIO 1000 cm?,;

— CTEKJISIHHAs NaloyKa;

— vyamka Iletpu;

— BopoHka broxHepa;

— OyMaxHbI QUIBTP;

— TEPMOMETD;

— BoJsgHas OaHs;

— BaKyyM-Hacoc;

— CYWIWIbHBINA IIKaQ.

Xo00 pabomwr. Ha Becax B3BEHIMBAIOT HABECKY BO3/YIIHO-CYyXOW HeOeleHon
1esutrono3sl (5 r). OTdenky mpoBOAST Mpu KoHIEHTpanuu macchl 10 %, mostomy

50-90 3
00l1Iee KOJIMYECTBO JKUIKOCTH JOJDKHO COCTABIIATH =450CM°, ¥ TIpH pacxojie

enkoro Hatpa 1 % oT KoiudecTBa abCOIOTHO-CYXOM IEIUIIOJIO3BI, CIASA0BATEIBHO,

5-100 _ 14,3 r. Torga x 5 T LEJUTIOJI036I HEOOXOIUMO

pacxon NaOH 6yner cocTaBisTh

no6asuth 450 — 5 - 14,3 = 430,7 T IUCTUITUPOBAHHOM BO/IBI.

[ToAroTOBJIEHHYIO LIEJUTIOJI03HYIO0 MacCy MOMENIAI0T B TEPMOCTOMKUN CTakaH U
HarpeBarOT Ha BojsHOWM Oane o 60 °C. 3arem B Maccy M00aBISIOT pacueTHOE
KOJIMYECTBO pacTBopa eakoro Harpa. [Iporecc mienouHoid oOpabOTKH MPOBOAST B
TeueHne 50 MUH. NpU JAHHOW TeMIepaTrype, nepuoaudecku nepememmusas. [locie
HIEJIOYHOW 00pabOTKM NEJII0JIO3y MNPOMBIBAIOT JUCTUIUIMPOBAHHOM BOJON Ha
BOpoHKe broxHepa ¢ OyMakHbIM (UIBTPOM C TOMOIIBI0 BaKyyMHOI'O Hacoca,
OT)KUMAIOT JIJIS yAaJIeHUsI U30BITKA KUIKOCTH U CYIIIAaT.
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JlabopaTtopnas paGora Ne 11

OTBEJKA HEJLTIOJIO3bI HIEJJOYEHUEM C ITEPOKCHJIOM
BOJIOPOJIA

MeTon ocHOBaH Ha MPOBEJACHUHU OTOEIKH EJUII0JIO3bl PACTBOPAMHU THAPOKCH]IA
HATpUs U MEPOKCHUIA BOJIOPOA.

Peaxkmueguoi:

— BO3AYILIHO-CyXas LEJUTI0JI03a;

— JUCTUJUIMPOBAHHAS BOJA;

— ruapokcua Hatpus (pacxon 10 Kr/T B. ¢. 1. wiu pacxoj 20 Kr/T B. €. I1.);

— mnepokcusl Bogopoaa (pacxoxa 20 Kr/T B. c. 1. wiK pacxoj 16 Kr/T B. c. 11.).

Oobopyoosanue:

— BeCHI (AHAJTUTUYECKUE WM TEXHUYECKUE);

— TEPMOCTOMKHM CTakaH BMeCTUMOCThIO 500 oM

— TEPMOMETD;

— yvamka [lerpu;

— BOpOHKa broxuepa,

— OyMaxHBIN QUIBTP;

— BoJsgHas OaHs;

— BaKyyM-HAacoc;

— CYWIWIbHBINA IIKaQ.

Xo00 pabomwr. Ha Becax B3BEHIMBAIOT HABECKY BO3YIIHO-CYXOW HeOeleHOMn
1esutr003bl. OTOENKY MPOBOAAT MpHU KOoHIIeHTparuu Macchl 10 %. B 3amanHbiil 00beM
JTUCTHWJUTMPOBAHHOM BObI, HArpeTo Ha BojasgHoW Oane a0 75 — 80 °C, moOaBisioT
MIPEABAPUTEIILHO PACCUNTAHHOE KOJIMYECTBO €KOr0 HAaTpa U MEPOKCHIA BOJOPOJA U
LEJUTI0NI03HYI0 Maccy. [lonydeHHyr0 CyCNEeH3HIO TIIATENbHO MEPEMENINBAIOT U
BBIJICP)KMBAIOT TpH 3aAaHHOW Temreparype 90 muH. Ilo OkoHuaHuUM OTOENKU
omnpenenstoT KoHeuHoe 3HaueHue pH Ha pH-Merpe, NpOMBIBAIOT 1EUTIOIO3Y
JUCTUIUTMPOBAHHOM BOAOW Ha BOpoHKe broxHepa ¢ OymakHbIM (PUIBTPOM C TOMOILBIO
BAKYyMHOTO Hacoca, OT)KUMAIOT JJIs YJaJdeHus: U30bITKA KUJKOCTU U CyIIaT.

JlaGoparopnasi pabGora Ne 12
OTBEJIKA HEJUJIIOJIO3bI ®PEPMEHTAMU

Meto oCHOBaH Ha MPOBEICHUM OTOSTKH 1IEJLTI0JIO3bI PePMEHTAMH.
Peaxkmuegui:

— BO3AYILIHO-CyXas LEJUII0103a;

— JIUCTWUIMPOBAHHAS BOJA;

— (¢epMeHT.
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Oobopyoosanue:

— BEChI (AHAJTUTHUYECKUE WM TEXHUYECKHUE);

— TEPMOCTOMKHI CTakaH BMeCTUMOCThIO 500 cm®:

— TEPMOMETD;

— vamka [lerpu;

— BOpoHKa broxHepa;

— OYMaXHBIM QUIBTP;

— BoJgHas OaHs;

— BaKyyM-HAacoc;

— CYIIWJIbHBIN mKad.

Xo00 pabomel. Ha Becax B3BEIIMBAIOT HABECKY BO3YIIHO-CYXOH HeOeaeHOoM
LEJUTION03bl M OMYCKAlOT €€ B TEPMOCTOMKUM cTakaH. Tynga ke m00aBisiOT
MPEBAPUTEIILHO PACCUUTAHHOE KOJIMYECTBO (PepMEHTa M MOMENIAIOT HA BOJSHYIO
0anto, Harperyto 10 40 — 60 °C (Temmeparypa 3aBUCUT OT BblOOpa (epmeHTa).
[TonyueHHYI0 CYCNEH3UIO TIIATEIBHO IEPEMEIIMBAIOT U BBIICPXKUBAIOT IIPU 3aJaHHOMN
temriepatype 2 — 3 daca. [Io okoHgyaHUM OTOEITKH OTpeesaOT KOHSUHOE 3HaueHne pH
Ha pH-meTpe, mpoMBIBAIOT LEIUIION03Y AUCTWIIMPOBAHHOM BOJIOM Ha BOPOHKE
broxnepa ¢ OymMaxHBIM (PHIIBTPOM C TMOMOIIBIO BAKYYMHOT'O HACcOCa, OTXKUMAIOT JJIs
ylajneHus u30bITKA KUJIKOCTH U CyIIaT.

JlabopaTopHnasi padora Ne 13

HHOJYYEHUE BOJOPACTBOPUMOM
HATPUUKAPBOKCUMETHUJ/IHEJIJIFOJO3bI

CymHocTtb MeToaa 3aKJII0YAETCS B MOJTy4YEHUU
HAaTPUIKapOOKCUMETHIILICIUTIONO03bl  IEUCTBUEM  HA  IIEJOYHYIO  LIEJUTIOJI03Y
MOHOXJIOPYKCYCHOM KUCJIOTOM.

Peaxkmueoi:

— BO3JYIIHO-CyXas LIEJUII0JI03a;

— HW30NPONUJIOBBIN CIUPT;

— pactBop ruapokcuaa Hatpus (30 %);

— MOHOXJIOPYKCYCHAasl KUCJIOTa,

— DTWJIOBBIA CIIUPT;

— pactBop yKcycHO# kucaotsl (90 %).

Ooopyoosanue:

— BeCHI (AHATTUTUYECKUE WIIM TEXHUYECKUEL);

— KOHMYECKas KoJI0a BMECTUMOCTHIO 250 cM®;

— OI0KC;

— ¢unpTp LloTTa;

— MellaJiKa;

— TEpMOCTaT;
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— BaKyyM-HAacoc;

— CYHIWIbHBIN HIKad;

— ajroMuHueBas Goibra.

Xo00 pabomel. Ha Becax B3BEIIMBAIOT HABECKY BO3AYIIHO-CYXOW LEIUIIIOJIO3bI U
MTOMEIIAIOT MPU SHEPrUYHOM NEPEMEIINBAHUN B KOHUYECKYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO
250 cm®, Kyna npeBapuTENbEHO HAMUBAIOT 50 CM° U30IIPONUIOBOTO CIMPTA. 3aTEM, HE
npepbiBas MepeMeIlInBaHus, B KO0y MeIJICHHO HEOOIbITUMU MOPIUSIMHU T00ABIISIIOT
15 cm® 30 % BomHOroO pacTBOpa TMAPOKCHIA HATPHSA IIPU KOMHATHOM TEMIIEPATYPE.
CMech mepeMenmBaroT B TedueHue 1 4, 3areM nocreneHHo (B Teuenue 20 — 30 MuH.)
100aBIAIOT 3,5 T MOHOXJIOPYKCYCHOM KUCJIOTHI MU CHOBA THIATENILHO MEPEMEIINBAIOT.
Kon0y 3akpbiBatoT aTtoMUHHEBOU (HOBTON M OCTABISIIOT Ha 2 — 3,5 4 B TepMoOCTaTe
ripu Temreparype 55 °C.

[Io wWcTedeHMM BpPEMEHHM CIMBAIOT KUJKOCTh C IMOJIYYEHHOTO IPOJYKTA,
IPOMBIBAIOT €10 TPUKAbI 20 cM3 STHII0BOrO crmpTa, K00ABIIAsA IPH IEPBOIL IIPOMBIBKE
s Heitpanmzanun menodd 90 % ykcycHyro kucnory. Ilociie kaxmol mpOMBIBKH
KUIKOCTh JNeKaHTUPYIOT. [lomydeHHBIM NmpoAykT cymar npu temneparype 60 °C,
MIOCJIE YETO ONPEAEISIIOT BbIXO B MPOIEHTaX MO OTHOIICHHIO K a0COJIOTHO CYyXOMY
HCXOJTHOMY MaTepuaiy.

JlaGoparopHasi paGora Ne 14
HOJYYEHUE I'MJAPATHEJIJIFOJIO3bI

CymHOCTh MeTOAa 3aKJII0YaeTcs B IMOJYYEHHHM TUAPATLEIUIION03bl MyTeEM
JUTUTENIbHON 00paboTKH 1eTto03bl 17,5 % pacTBOpOM rMAPOKCHIA HATPHSL.

Peaxkmueoi:

— BO3AYILIHO-CyXas LEJUTI0JI03a;

— pactBOp ruapokcuaa varpus (17,5 %);

— JIUCTUJUIMPOBAHHAS BOJA;

— pactBop ykcycHol kucaotsl (10 %);

— METUJIOPAHIK;

M30IPOINUIIOBBII CIUPT.

06opy006auue.

BECHI (AHAIUTUYECKHUE WU TEXHUYECKHE);

— J1abopaTOpHBIA CTaKaH BMECTUMOCTHIO 250 oM,

— OI0KC;

— ¢uubtp LloTTa;

— BaKyyM-HAacoc;

CYLUMJIBHBIN 1IKad.

Xoo paﬁombl. HaBecky Bo3mymHo-cyxol 1memnono3sl Maccot 3,0 T.
00pabateiBaroT 45 cM® pacTBOpa TMAPOKCHIA HATPHS IIPU KOMHATHOM TeMIIepaType B
teuenue 1 - 1,5 gaca, B pesynbrare yero oopasyercs mieoyHas IeJuIoio3a. 3aTeM
1IEJI0Yb OTMBIBAIOT BOJOW [0 HEUTPAJbHOW pEaKLUM, II0CJIE€ YEero — YKCYCHOWU
KUCJIOTOM M CHOBAa BOJON 1O HEWUTpadbHOW peakuuu (mpobda ¢ METHIOPaHKEM).
BraxxHyro BOJOKHHCTYIO IIEILTIOI03Y IPOMBIBAIOT 10 ¢cM® crimpTa 1 0CTOPOKHO CYIIAT.
[Tocne aToro onpenensroT METHOE YUCIIO THAPATIEUTI0I03kI (J1a0. pad. Neo 8).

22



