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 Ȼɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ: ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ /  ɫɨɫɬ. ȿ. Ⱥ. ɉɚɜɥɨɜɚ,  
ɗ. ɉ. Ɍɟɪɟɧɬɶɟɜɚ, ɇ. Ʉ. ɍɞɨɜɟɧɤɨ; ȼɒɌɗ  ɋɉɛȽɍɉɌȾ. ɋɉɛ., 2017. –  56 ɫ. 
 

 ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɫɨɛɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɚɜɢɥɚ 
ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, 
ɬɟɯɧɢɤɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞ, ɦɟɬɨɞɵ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɪɟɞ ɢ ɩɨɫɭɞɵ, ɦɟɬɨɞɵ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɱɢɫɬɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢɯ ɦɚɤɪɨ- ɢ ɦɢɤɪɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

     Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɚɧɵ ɤɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɪɵ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɝɟɧɬɨɜ ɜ 
ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ. ɍɤɚɡɚɧɵ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ – ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 29.03.03 

«Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɭɩɚɤɨɜɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ» ɜɫɟɯ ɮɨɪɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɞɥɹ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
 

 

 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ: ɡɚɜ. ɨɬɞɟɥɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɢɳɟɜɵɯ  ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ                   
ɛɟɥɤɨɜ ɢ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ  

         ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɠɢɪɨɜ, 

                              ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ Ɇ. Ʌ. Ⱦɨɦɨɪɨɳɟɧɤɨɜɚ    
                                                 

 ɉɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɤ ɩɟɱɚɬɢ ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɰɟɥɥɸɥɨɡɵ ɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ȼɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɋɉɛȽɍɉɌȾ (ɩɪɨɬɨɤɨɥ №  3 ɨɬ 30 ɧɨɹɛɪɹ 2017 ɝ.).        
 ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɤ ɢɡɞɚɧɢɸ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɟɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ȼɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɋɉɛȽɍɉɌȾ 
(ɩɪɨɬɨɤɨɥ №  2 ɨɬ  5 ɞɟɤɚɛɪɹ 2017 ɝ.). 
           Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɤ ɩɟɱɚɬɢ Ɋɟɞɚɤɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɦ ɫɨɜɟɬɨɦ ȼɒɌɗ 
ɋɉɛȽɍɉɌȾ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɫɨɛɢɹ. 
 

                                           ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ  
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, 

                                                          ɋɉɛȽɍɉɌȾ 2017 

                                                      ɉɚɜɥɨɜɚ ȿ.Ⱥ, ɍɞɨɜɟɧɤɨ ɇ.Ʉ.,  
                                                          Ɍɟɪɟɧɬɶɟɜɚ ɗ.ɉ., 2017 

 



 

 

ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

     ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ɉɫɧɨɜɵ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɱɚɫɬɟɣ: ɩɟɪɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢ ɢ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɹɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɧɟɣ. ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. 
     ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɧɹɬɢɟ «ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ» ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɰɟɥɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɝɟɧɬɨɜ ɢ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɝɟɧɬɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɟɧɧɨɣ ɢ 
ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ. 
     Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɟ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɧɟɥɟɝɤɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɚ ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɲɢɪɨɤɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɬ ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɨɬɪɚɫɥɹɦɢ ɧɚɭɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɤɚɤ: 
   - ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɛɢɨɥɨɝɢɹ; 
   - ɝɟɧɟɬɢɤɚ; 
   - ɝɟɧɧɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɢɹ; 
   - ɛɢɨɯɢɦɢɹ; 
   - ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɹ; 
   - ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ; 
   - ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ. 
    Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɫɮɟɪɵ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɢɫɤɭ 
ɧɨɜɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ – 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ, ɨɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɩɪɨɞɭɤɬɭ (ɨɬ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚ), ɢ ɨɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ  ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ. 
    Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɚɝɟɧɬ, ɫɭɛɫɬɪɚɬ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɷɬɢɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 
    ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɝɟɧɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɤɥɟɬɨɤ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɢ ɱɢɫɬɵɟ ɮɟɪɦɟɧɬɵ. 
    Ƚɥɚɜɧɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɤ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ – ɧɚɥɢɱɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ 
ɥɟɝɤɨɭɫɜɨɹɟɦɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɥɢɱɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. 
     Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɧɨɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ. 
     ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɝɟɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɠɢɜɵɟ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɚɠɧɨ ɜɥɚɞɟɬɶ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɢɦɢ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ.  

    Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ "Ɉɫɧɨɜɵ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ" 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɫɜɨɣɫɬɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɝɟɧɬɨɜ ɢ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ. 
ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɦɟɬɨɞɵ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɰɟɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɠɢɜɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ 
ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. ȿɫɥɢ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚ ɫɵɪɶɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɬ      ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ    ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ,   ɬɨ    ɜ    ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ  
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ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɧɚ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ – ɫɭɛɫɬɪɚɬ - ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɬ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɚɝɟɧɬɚɦɢ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɚɝɟɧɬɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɤɥɟɬɤɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɤɥɟɬɨɤ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɚɝɟɧɬɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, 
ɱɚɫɬɶ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɚ ɜ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ. 
    Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɡ-

ɥɢɱɧɵɟ ɩɪɢɟɦɵ ɞɥɹ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢɯ 
ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. Ɉɪɝɚɧɢ-

ɡɚɰɢɹ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɟё 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ. Ɉɛɵɱɧɨ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɥɸɛɨɣ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɜɯɨɞɹɬ ɤɨɦɧɚɬɵ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ 
ɩɨɞɫɨɛɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ (ɚɜɬɨɤɥɚɜɧɚɹ, ɦɨɟɱɧɚɹ, ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɢɬɚ-

ɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞ). 
    Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɚɫɟɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɬ.ɟ. ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɯ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ 
ɱɭɠɟɪɨɞɧɵɯ, ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ. 
ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɚɫɟɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɸ ɩɨɦɟɳɟ-

ɧɢɣ, ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɋɚɛɨɱɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɟɣ. ɋɬɟɧɵ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɥɚɠɧɨɣ ɭɛɨɪɤɢ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɜɵɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɩɥɢɬɤɚɦɢ ɢɥɢ ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ. 
    Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɲɤɚɮɚɦɢ, ɩɨɥɤɚɦɢ ɞɥɹ ɯɪɚ-

ɧɟɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɩɨɫɭɞɵ, ɪɟɚɤɬɢɜɨɜ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɛɢɨ-

ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜɯɨɞɹɬ: ɝɚɡɨɜɵɟ ɢɥɢ ɫɩɢɪɬɨɜɵɟ 
ɝɨɪɟɥɤɢ, ɲɬɚɬɢɜɵ ɞɥɹ ɩɪɨɛɢɪɨɤ, ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɟ ɲɩɚɬɟɥɢ (ɲɩɚɬɟɥɶ 
Ⱦɪɢɝɚɥɶɫɤɨɝɨ), ɩɢɩɟɬɤɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɉɚɫɬɟɪɚ, ɩɢɧɰɟɬɵ, ɛɚɤɬɟɪɢ-

ɚɥɶɧɵɟ ɩɟɬɥɢ (ɤɪɸɱɤɢ, ɢɝɥɵ), ɧɨɠɧɢɰɵ, ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɚɹ ɛɭɦɚɝɚ, ɩɪɟɞ-

ɦɟɬɧɵɟ ɢ ɩɨɤɪɨɜɧɵɟ ɫɬɟɤɥɚ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɵ, ɥɭɩɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɞɥɹ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɛɢɤɫɵ ɞɥɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɧɚɛɨɪɵ 
ɤɪɚɫɢɬɟɥɟɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɨɜ ɞɥɹ ɨɤɪɚɫɤɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ. ȼ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɞɨɥɠɟɧ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɫɭɞɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ 
ɩɪɨɛɢɪɤɢ, ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɢ, ɤɨɥɛɵ ȼɢɧɨɝɪɚɞɫɤɨɝɨ ɢ Ʌɢɧɞɧɟɪɚ, ɤɚɱɚɥɨɱɧɵɟ 
ɤɨɥɛɵ, ɮɥɚɤɨɧɵ Ɋɭ (ɦɚɬɪɚɰɵ), ɩɪɨɦɵɜɚɥɤɢ, ɚɦɩɭɥɵ ɢ ɬ.ɩ. 

 

Ɉɛɳɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ 
ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ 

 

    ȼ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɟ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ "Ɉɫɧɨɜɵ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ" 
ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɨɛɳɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɌȻ) 
ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ. 



 

4 

   Ʉ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɨɡ-

ɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ ɫ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɟё ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɌȻ.  Ɋɚɛɨɬɚɬɶ ɨɞɧɨɦɭ ɜ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. ɉɪɢɫɬɭɩɚɬɶ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɢɥɢ ɥɚɛɨɪɚɧɬɚ. Ɋɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɬɪɨɝɨ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɛɟɪɟɠɧɨ ɢ ɚɤɤɭɪɚɬɧɨ 
ɨɛɪɚɳɚɬɶɫɹ ɫ ɩɨɫɭɞɨɣ, ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɪɚɡɭɦɧɨ 
ɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɪɟɚɤɬɢɜɵ, ɜɨɞɭ, ɝɚɡ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ. 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɬɢɲɢɧɭ, 
ɱɢɫɬɨɬɭ ɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɧɚ ɫɜɨɟɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɢ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ. ɇɟɥɶɡɹ 
ɨɬɜɥɟɤɚɬɶɫɹ ɨɬ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɨɬɜɥɟɤɚɬɶ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɞɟɪɠɚɬɶ 
ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦ ɫɬɨɥɟ ɩɨɪɬɮɟɥɶ, ɫɭɦɤɭ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ. 
Ⱦɥɹ ɧɢɯ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɬɜɟɞɟɧɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɦɟɫɬɨ. ȼ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ 
ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɢɬɶ ɜɨɞɭ, ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɢ ɯɪɚɧɢɬɶ ɩɢɳɭ, ɤɭɪɢɬɶ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɨɞɟɠɞɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɵɣ ɯɚɥɚɬ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɥɭɱɲɟ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɢɥɢ ɩɨɥɭɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɤɚɦɟɪɚɯ--

ɛɨɤɫɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɜɚɸɬ ɪɚɡɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. ȼ ɛɨɤɫɚɯ ɜɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ 
ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɟ ɥɚɦɩɵ, ɭɧɢɱɬɨɠɚɸɳɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡ-

ɦɵ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɞɪɨɠɠɟɜɚɹ ɦɚɫɫɚ ɧɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɥɚ 

ɪɭɤɢ, ɫɬɨɥ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ. ȼɚɬɧɵɟ ɩɪɨɛɤɢ, ɡɚɤɪɵɜɚɸɳɢɟ ɫɨɫɭɞɵ 
ɫ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɜɨɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɬɶɫɹ 
ɫɨ ɫɬɨɥɨɦ ɢɥɢ ɪɭɤɚɦɢ. ɉɪɨɥɢɬɭɸ ɞɪɨɠɠɟɜɭɸ ɫɭɫɩɟɧɡɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɛɟɡɜɪɟɞɢɬɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɫɩɢɪɬ ɢ ɬ.ɩ.). 
Ȼɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɩɟɬɥɹ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɫɟɜɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ   
ɩɪɨɤɚɥɟɧɚ ɧɚɞ ɩɥɚɦɟɧɟɦ ɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɲɬɚɬɢɜ. ȼɫɹ ɪɚɛɨɱɚɹ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɩɨɫɭɞɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɠɢɜɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ,  ɩɨɫɥɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɶɫɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɜ ɚɜɬɨɤɥɚɜɟ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫɨ ɫɩɢɪɬɨɜɤɚɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɫɬɟɪɟɝɚɬɶɫɹ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɚɪɨɜ ɫɩɢɪɬɚ ɜɧɭɬɪɢ ɫɩɢɪɬɨɜɤɢ. ɇɟɥɶɡɹ ɡɚɠɢɝɚɬɶ ɫɩɢɪɬɨɜɤɭ ɨɬ ɞɪɭɝɨɣ 
ɫɩɢɪɬɨɜɤɢ. Ƚɚɫɢɬɶ ɫɩɢɪɬɨɜɤɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɥɩɚɱɤɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɩɢɪɬɚ ɜ ɫɩɢɪɬɨɜɤɟ. ɉɨ 
ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɩɢɪɬɨɜɤɭ ɡɚɠɠɟɧɧɨɣ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 
ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɜɚɬɧɵɯ ɩɪɨɛɨɤ, ɩɪɨɛɢɪɨɤ ɢ ɤɨɥɛ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ 

ɧɚɤɪɵɬɶ ɢɯ ɩɨɥɨɬɟɧɰɟɦ, ɩɪɟɤɪɚɬɢɜ ɤ ɧɢɦ ɞɨɫɬɭɩ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɱɟɟ 

ɦɟɫɬɨ. ɇɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɛɪɨɫɚɬɶ ɜ ɪɚɤɨɜɢɧɵ ɛɭɦɚɝɭ, ɜɚɬɭ, ɫɬɟɤɥɨ ɨɬ 
ɪɚɡɛɢɬɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɭɞɵ. 

Ⱦɜɟɪɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɞɟɪɠɚɬ ɡɚɤɪɵɬɵɦɢ. Ⱦɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɡɧɚɤ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɪɢɫ. 1). 
Ⱦɚɧɧɵɦ ɡɧɚɤɨɦ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɟɦɤɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɪɚɳɢɜɚɸɬɫɹ ɠɢɜɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ. Ɂɧɚɤ 
ɨɤɪɚɲɟɧ  ɥɸɦɢɧɟɫɰɢɪɭɸɳɟɣ  ɨɪɚɧɠɟɜɨɣ  ɢɥɢ  ɨɪɚɧɠɟɜɨ-ɤɪɚɫɧɨɣ  ɤɪɚɫɤɨɣ.  
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Ɋɹɞɨɦ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ ɞɚɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɢ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɦɟɪɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫ 
ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. 

 

                          
 

Ɋɢɫ. 1. Ɂɧɚɤ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

 

1. Ɉɫɧɨɜɵ ɨɛɳɟɣ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢ 

 
     Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɹ - ɧɚɭɤɚ ɨ ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɯ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɦɚɥɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
ɢ ɧɟɜɢɞɢɦɵɯ ɧɟɜɨɨɪɭɠɟɧɧɵɦ ɝɥɚɡɨɦ. Ɉɧɚ ɢɡɭɱɚɟɬ ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɸ, 
ɛɢɨɯɢɦɢɸ, ɝɟɧɟɬɢɤɭ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɸ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɨɥɶ ɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɠɢɡɧɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 
    ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɹ ɤɚɤ ɧɚɭɤɚ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɚɫɶ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɡɠɟ, ɱɟɦ ɛɨɬɚɧɢɤɚ ɢ ɡɨɨɥɨɝɢɹ, ɨɧɚ ɡɚɧɹɥɚ ɜɟɞɭɳɟɟ ɦɟɫɬɨ 
ɫɪɟɞɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɬɤɪɵɥɨ ɧɨɜɭɸ ɷɩɨɯɭ ɜ 
ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɢ. 
    ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɛɢɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥɨ ɢɯ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɫɢɧɬɟɡɭ ɰɟɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɛɨɥɶɲɨɟ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɉɨɹɜɢɥɢɫɶ ɧɨɜɵɟ ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɦɢɤɪɨɛɧɨɦ ɫɢɧɬɟɡɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɤɨɝɞɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɢɯ ɥɢɛɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ, ɥɢɛɨ ɨɱɟɧɶ ɫɥɨɠɟɧ ɢ ɞɨɪɨɝ. ɗɬɨ, 
ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɛɟɥɤɚɦ, ɥɢɩɢɞɚɦ, ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɚɦ, ɜɢɬɚɦɢɧɚɦ, 
ɮɟɪɦɟɧɬɚɦ, ɝɨɪɦɨɧɚɦ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɚɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɦ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚɦ. 
     ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɥɚɠɟɧɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ 
ɛɟɥɤɚ ɧɚ ɭɝɥɟɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɪɟɞɚɯ. ɉɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ ɷɬɨɬ ɛɟɥɨɤ 
ɛɨɥɟɟ ɛɨɝɚɱɟ, ɱɟɦ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢ ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɱɟɦ ɜɵɫɲɢɦɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ. 
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     ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɧ ɧɟ  
ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɫɨɛɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɚɤɭɭɦɚ), 
ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɫɥɭɠɢɬ ɞɨɫɬɭɩɧɨɟ ɢ ɞɟɲɟɜɨɟ ɫɵɪɶɟ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɨɬɯɨɞɵ ɪɹɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ (ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɝɨ, ɫɜɟɤɥɨɫɚɯɚɪɧɨɝɨ, 
ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɝɨ, ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɢ ɞɪ.). 
     ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢ ɨɮɨɪɦɢɥɢɫɶ ɜ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ  ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɭɸ, 
ɜɟɬɟɪɢɧɚɪɧɭɸ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ, ɩɨɱɜɟɧɧɭɸ, ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɜɨɞɧɭɸ 
ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɢɪɭɫɨɥɨɝɢɸ ɢ ɞɪ. 
     Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ, ɢɥɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɧɚɪɨɞɧɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ; 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɟɬ ɧɚɭɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɫɢɧɬɟɡɚ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, 
ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ, ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ. 
    Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɠɢɜɵɦɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɟɝɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɩɨɫɨɛɢɢ 
ɷɬɢɦ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɭɞɟɥɟɧɨ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ.                                                             

 

1.1. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɫɭɞɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɠɢɜɵɦɢ 
ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ 

 

    ɉɨɫɭɞɚ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɫ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ, ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɦɢ. ɉɟɪɟɞ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɟɣ ɩɨɫɭɞɭ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɦɨɸɬ, ɜɵɫɭɲɢɜɚɸɬ ɢ ɝɨɬɨɜɹɬ ɤ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ. ȼɵɦɵɬɵɟ ɢ 
ɜɵɫɭɲɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɜɚɬɧɨ-ɦɚɪɥɟɜɵɦɢ ɩɪɨɛɤɚɦɢ, 
ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬ ɩɨ 15…20 ɲɬɭɤ ɢ ɡɚɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɜ ɛɭɦɚɝɭ. ɇɚ ɤɨɥɛɵ ɫ 
ɩɪɨɛɤɚɦɢ ɧɚɞɟɜɚɸɬ ɛɭɦɚɠɧɵɟ ɤɨɥɩɚɱɤɢ. 
    ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɢɩɟɬɨɤ ɢɥɢ ɩɢɩɟɬɨɤ 
ɉɚɫɬɟɪɚ ɜ ɢɯ ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɤɭɫɨɱɟɤ ɜɚɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɨɱɟɧɶ ɩɥɨɬɧɵɦ, ɧɨ ɢ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɜ ɩɢɩɟɬɤɟ. ȼɚɬɭ 
ɩɪɨɬɚɥɤɢɜɚɸɬ ɜɝɥɭɛɶ ɩɢɩɟɬɤɢ, ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɜɨɥɨɤɧɚ ɨɛɠɢɝɚɸɬ ɜ ɩɥɚɦɟɧɢ 
ɝɨɪɟɥɤɢ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɧɟ ɦɟɲɚɥɢ ɩɥɨɬɧɨ ɡɚɠɢɦɚɬɶ ɩɢɩɟɬɤɭ ɩɚɥɶɰɟɦ. ɉɢɩɟɬɤɢ 
ɡɚɬɟɦ ɨɛɦɚɬɵɜɚɸɬ ɩɨɥɨɫɤɚɦɢ ɛɭɦɚɝɢ ɲɢɪɢɧɨɣ 4…5 ɫɦ ɢ ɞɥɢɧɨɣ 50…70 
ɫɦ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɹɫɶ ɤ ɜɟɪɯɧɟɦɭ ɤɨɧɰɭ ɫ 
ɜɚɬɧɵɦ ɬɚɦɩɨɧɨɦ. ɉɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɛɟɪɧɭɜ ɩɢɩɟɬɤɭ, ɧɚ ɛɭɦɚɝɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ 
ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɩɢɩɟɬɤɢ. Ɂɚɜɟɪɧɭɬɵɟ ɩɢɩɟɬɤɢ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬ ɩɨ 
10…15 ɲɬɭɤ ɢ ɡɚɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɜ ɛɭɦɚɝɭ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɛɢɤɫ. 

    ɑɚɲɤɢ ɉɟɬɪɢ ɡɚɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɩɨ 3…5 ɲɬɭɤ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɛɢɤɫɵ ɩɨ 10…12 ɲɬɭɤ, ɧɟ ɡɚɜɨɪɚɱɢɜɚɹ ɢɯ ɜ ɛɭɦɚɝɭ. 
    Ɋɚɫɲɢɪɹɸɳɭɸɫɹ ɱɚɫɬɶ ɲɩɚɬɟɥɹ Ⱦɪɢɝɚɥɶɫɤɨɝɨ (ɪɢɫ. 2, ɚ) ɡɚɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɜ 
ɛɭɦɚɝɭ, ɡɚɬɟɦ ɝɪɭɩɩɢɪɭɸɬ ɩɨ 3…5 ɲɬɭɤ ɢ ɡɚɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɜɦɟɫɬɟ. 
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    ɉɪɟɞɦɟɬɧɵɟ ɢ ɩɨɤɪɨɜɧɵɟ ɫɬɟɤɥɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɦɵɬɶ ɢ ɨɛɟɡɠɢɪɢɬɶ. Ɉɛɟɡ-

ɠɢɪɢɜɚɧɢɟ ɫɬɟɤɨɥ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ. 
    ɇɨɜɵɟ ɫɬɟɤɥɚ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɜɨɞɨɣ, ɜɵɬɢɪɚɸɬ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ 
ɫɦɟɫɶɸ ɫɩɢɪɬɚ ɢ ɷɮɢɪɚ (50:50 ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ), ɨɩɭɫɤɚɹ ɜ ɷɬɭ ɫɦɟɫɶ ɧɚ 2…3 ɞɧɹ. 
ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ ɜɵɬɢɪɚɸɬ ɢɥɢ ɨɛɠɢɝɚɸɬ ɧɚ ɨɝɧɟ. 
    Ȼɵɜɲɢɟ ɜ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɫɬɚɪɵɟ ɫɬɟɤɥɚ ɨɩɭɫɤɚɸɬ ɧɚ 2 ɱ ɜ ɯɪɨɦɨɜɭɸ 
ɫɦɟɫɶ, ɡɚɬɟɦ ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɜɨɞɨɣ ɢ ɤɢɩɹɬɹɬ ɜ 2%-ɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɫɨɞɵ 
ɢɥɢ ɜ ɦɵɥɶɧɨɣ ɜɨɞɟ, ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɜɨɞɨɣ ɢ ɫɦɟɫɶɸ ɫɩɢɪɬɚ ɫ ɷɮɢɪɨɦ. ɂɧɨɝɞɚ 
ɞɥɹ ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɵɥɨ. ɋɭɯɢɦ ɤɭɫɤɨɦ ɦɵɥɚ ɧɚɬɢɪɚɸɬ 
ɫɬɟɤɥɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɬɢɪɚɸɬ ɢɯ ɱɢɫɬɨɣ ɫɭɯɨɣ ɬɤɚɧɶɸ. Ɉɛɟɡɠɢɪɟɧɧɵɟ ɫɬɟɤɥɚ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɛɪɚɬɶ ɜ ɪɭɤɢ ɡɚ ɝɪɚɧɢ. 

 

 
 

 

     ɋɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɸ ɩɨɫɭɞɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɮɢɡɢ-

ɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ȼɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɚɬɟɪɢ-

ɚɥɨɦ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɟɦɨɝɨ ɩɪɟɞɦɟɬɚ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɢ 
ɧɚɞɟɠɧɵ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ (ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɟ ɜ ɩɥɚɦɟɧɢ, 
ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ ɫɭɯɢɦ ɠɚɪɨɦ, ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ ɩɚɪɨɦ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɬ.ɞ.). 
    Ɇɟɥɤɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ [ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɩɟɬɥɢ (ɪɢɫ. 2, ɛ), 
ɢɝɥɵ, ɤɪɸɱɤɢ, ɩɢɧɰɟɬɵ, ɧɨɠɧɢɰɵ] ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɸɬ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɟɦ ɜ ɩɥɚɦɟɧɢ 
ɫɩɢɪɬɨɜɤɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ. ɉɪɢ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɢ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɢ ɢɯ ɫɩɨɪɵ ɫɝɨɪɚɸɬ. ȼ  ɩɥɚɦɟɧɢ  ɫɩɢɪɬɨɜɤɢ  ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɸɬ 

ɬɚɤɠɟ ɩɨɤɪɨɜɧɵɟ ɢ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ ɫɬɟɤɥɚ ɩɟɪɟɞ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ. 
 

                                        ɚ)                        ɛ) 
 

       Ɋɢɫ. 2. ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ:  
                   ɚ – ɲɩɚɬɟɥɶ Ⱦɪɢɝɚɥɶɫɤɨɝɨ;  
                   ɛ – ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɩɟɬɥɹ 



 

8 

     Ʉɪɭɩɧɵɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɭɸ ɫɬɟɤɥɹɧɧɭɸ ɢ ɮɚɪɮɨɪɨɜɭɸ ɩɨɫɭɞɭ 
ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɸɬ ɫɭɯɢɦ ɠɚɪɨɦ ɢɥɢ ɝɨɪɹɱɢɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɜ ɫɭɯɨ-ɠɚɪɨɜɵɯ ɫɬɟ-

ɪɢɥɢɡɚɬɨɪɚɯ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɝɪɟɜ ɞɨ 200 °ɋ. 
     ɑɚɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɪɟɡɢɧɚ, ɞɟɪɟɜɨ, ɬɤɚɧɢ, ɛɭɦɚɝɚ, ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ 

ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɭɸ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɸ ɫɭɯɢɦ ɠɚɪɨɦ ɩɪɢ 180…200 °ɋ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɸ ɷɬɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɢ 
ɦɟɧɶɲɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ. ɋɨɜɦɟɫɬɧɨɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɢ ɭɠɟ ɩɪɢ 110…120 °ɋ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟ 
ɤɚɤ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɫɩɨɪɨɜɵɯ ɮɨɪɦ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. Ɇɟɧɟɟ 
ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɢɞɵ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ, 
ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɸɬ ɨɛɥɭɱɟɧɢɟɦ (ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɵɟ ɥɭɱɢ, Ȗ - ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ), ɢɥɢ 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɦ. Ɇɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɚɧɬɢɫɟɩɬɢɤɢ - ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɭɧɢɱɬɨɠɚɸɳɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɫɩɢɪɬ, ɪɚɫɬɜɨɪɵ 
ɮɨɪɦɚɥɢɧɚ, ɯɥɨɪɚɦɢɧɚ, ɫɭɥɶɮɚɬɚ ɦɟɞɢ (ɦɟɞɧɨɝɨ ɤɭɩɨɪɨɫɚ) ɢ ɞɪ. 

 

1.2. Ɍɟɯɧɢɤɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɪɟɞ 

 

    ɉɢɬɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɪɟɞɚɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɫɦɟɫɢ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɪɚ-

ɳɢɜɚɸɬ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɋɨɫ-

ɬɚɜ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɟё ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɜɵɪɚɳɢɜɚɟɦɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. 

1.2.1. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ  ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞ 

   ɉɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ, 
ɷɥɟɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ. Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ 
ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ, ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɩɨ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ. 
ɗɥɟɤɬɢɜɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɞɧɨɝɨ 
ɜɢɞɚ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɵ ɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵ ɢɥɢ ɦɟɧɟɟ 
ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɵ, ɜ ɫɜɨɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɩɨɫɟɜɧɵɟ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɟ. 

ɉɟɪɜɵɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜɬɨɪɵɟ 
ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.    
    ɋɪɟɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɵ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ, ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɜ ɧɢɯ ɞɚɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. ɋɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ-

ɛɨɪɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɤɥɟɬɤɚɦ ɭɝɥɟɪɨɞ ɢ ɚɡɨɬ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɨɞɧɢɯ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵɦɢ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ, ɢ 
ɩɨɷɬɨɦɭ   ɧɟ   ɦɨɠɟɬ   ɛɵɬɶ   ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ   ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ  ɫɪɟɞɵ  ɞɥɹ  ɜɫɟɯ  
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ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ.  Ɇɟɧɟɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɩɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɜ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜɚɯ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧ ɫɪɟɞ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɛɵɜɚɟɬ ɨɱɟɧɶ ɛɥɢɡɤɢɦ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ. 
   ɉɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɢɫ-

ɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɢɥɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɵ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɢɥɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɫɨ ɫɥɨɠɧɵɦ ɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ (ɫɨɥɨɞɨɜɨɟ ɫɭɫɥɨ, 
ɦɨɥɨɤɨ, ɹɣɰɚ, ɨɜɨɳɢ ɢ ɬ.ɩ.). ɂɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɭɥɶɬɭɪ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɛɢɨɦɚɫɫɵ. ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɵ 

ɝɨɬɨɜɹɬɫɹ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɬɨɱɧɨ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ. ɗɬɢ ɫɪɟɞɵ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ, ɢɦɟɸɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɨɛɦɟɧɚ ɜɟɳɟɫɬɜ ɭ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞ. 
ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɢɥɢ ɩɨɥɭɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɵ ɝɨɬɨɜɹɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (ɞɪɨɠɠɟɜɨɣ ɷɤɫɬɪɚɤɬ, ɫɨɥɨɞɨɜɨɟ 
ɫɭɫɥɨ, ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɵ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɬ.ɩ.) ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɪɝɚ-

ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (ɭɝɥɟɜɨɞɵ, 
ɮɨɫɮɚɬɵ, ɧɢɬɪɚɬɵ ɢ ɞɪ.). Ɍɚɤɢɟ ɫɪɟɞɵ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɪɭɩɧɨɬɨɧɧɚɠɧɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ.  
    Ⱦɥɹ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞ, ɤɪɨɦɟ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɵ ɢ ɬɚɤɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɤɚɤ ɪɇ, ɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢɥɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ, 
ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɤɢɫɥɨ-

ɪɨɞɚ ɢ ɞɪ. Ʉɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ (ɪɇ 
ɨɬ 3,5 ɞɨ 9,0). Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ 
ɢɥɢ ɫɥɚɛɨɳɟɥɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɞɪɨɠɠɢ ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɛɨɥɟɟ 
ɤɢɫɥɨɣ ɫɪɟɞɟ. 
    Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ (0,6…0,998) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɝɪɚɧɢɰɵ ɠɢɡɧɢ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɠɢɞɤɢɯ ɫɪɟɞ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞ. ɉɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɢɞɤɢɯ ɫɪɟɞ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣɫɹ ɜ ɧɢɯ 
ɜɨɞɵ, ɱɬɨ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɞɥɹ ɪɨɫɬɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ 
ɞɨɜɨɞɢɬɶ ɨɛɴɟɦ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɨ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ 
ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɜɨɞɨɣ. 

1.2.2. ɋɨɫɬɚɜɵ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞ 

    ɉɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɧɨɣ 
ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ: ɫɭɯɢɟ, ɫɵɩɭɱɢɟ, ɠɢɞɤɢɟ, ɩɨɥɭɠɢɞɤɢɟ ɢ ɩɥɨɬɧɵɟ. 
ɉɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɜ ɫɭɯɨɦ ɜɢɞɟ (ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɞɨ 10 %) ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ. Ɉɧɢ ɭɞɨɛɧɵ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ, ɥɟɝɤɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬɫɹ   ɜ   ɜɨɞɟ   ɩɪɢ   ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ   ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ.   ɋɵɩɭɱɢɟ   ɫɪɟɞɵ  
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ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɤɭɥɶɬɭɪ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɩɭɱɢɯ ɫɪɟɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɚɡɜɚɪɟɧɧɨɟ ɩɲɟɧɨ ɢ ɤɜɚɪɰɟɜɵɣ ɩɟɫɨɤ, 
ɩɪɨɩɢɬɚɧɧɵɣ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ. 
    ɀɢɞɤɢɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ ɧɚ-

ɤɨɩɥɟɧɢɹ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ, ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚ-

ɧɢɡɦɨɜ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɠɢɞɤɢɟ ɫɪɟɞɵ ɭɩɥɨɬɧɹɸɬ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɤɭɥɶɬɭɪ ɭɞɨɛɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɥɭɠɢɞɤɢɟ ɫɪɟɞɵ, ɚ ɞɥɹ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɱɢɫɬɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɹɯ - 
ɩɥɨɬɧɵɟ ɫɪɟɞɵ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɹ ɠɢɞɤɢɯ ɫɪɟɞ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɚɝɚɪ - ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɧɵɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɢɡ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ. Ⱥɝɚɪ ɧɟ 
ɪɚɫɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɟ ɢ ɥɟɝɤɨ ɪɚɫɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɜ ɤɢɩɹɳɟɣ. ɉɪɢ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɚɝɚɪɚ ɨɧɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɪɨɱɧɵɟ ɝɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɪɚɫɩɥɚɜɥɹɸɬɫɹ, ɚ ɩɪɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɜɧɨɜɶ ɡɚɫɬɵɜɚɸɬ. Ɍɚɤɢɟ 
ɚɝɚɪɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɦɨɠɧɨ ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɥɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɥɭɠɢɞɤɢɯ ɫɪɟɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
0,5%-ɧɵɟ  ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɚɝɚɪɚ, ɚ ɞɥɹ ɩɥɨɬɧɵɯ - 1,5…2,0%-ɧɵɟ. 
   ɋɨɥɨɞɨɜɨɟ ɫɭɫɥɨ. ɋɨɥɨɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɪɨɫɲɢɟ ɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɟɪɧɚ ɡɥɚɤɨɜ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 
ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɝɢɞɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ (ɝɢɞɪɨɥɚɡ). 
ɉɪɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɫɭɫɥɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɵɣ ɝɢɞɪɨɥɢɡ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ ɢ ɛɟɥɤɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɞɥɹ ɜɵɪɚ-

ɳɢɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɥɟɝɤɨ ɭɫɜɚɢɜɚɟɦɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɵ 
(ɝɥɸɤɨɡɚ, ɮɪɭɤɬɨɡɚ, ɫɚɯɚɪɨɡɚ, ɦɚɥɶɬɨɡɚ, ɦɚɥɶɬɨɬɪɢɨɡɚ, ɦɚɥɶɬɨɬɟɬɪɚɨɡɚ), 
ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ, ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɬɚɦɢɧɵ ɝɪɭɩɩɵ ȼ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɋɭɫɥɨ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɥɢɛɨ ɫ ɩɢɜɨɜɚɪɟɧɧɵɯ ɡɚɜɨɞɨɜ (ɧɟɨɯɦɟɥɟɧɧɨɟ), 
ɥɢɛɨ ɝɨɬɨɜɹɬ ɢɡ ɹɱɦɟɧɧɨɝɨ ɫɨɥɨɞɚ. 
   ȼ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɭɫɥɚ ɜ 1 ɞɦ3

  ɜɨɞɵ ɜɧɨɫɹɬ 250 ɝ 
ɹɱɦɟɧɧɨɝɨ ɫɨɥɨɞɚ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɩɨɦɨɥɚ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɨɫɚɯɚɪɢɜɚɸɳɟɣ ɫɩɨ-

ɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɞɨ 50 °ɋ. ɑɟɪɟɡ 30 ɦɢɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɞɨ 
55 °ɋ, ɚ ɟɳɟ ɱɟɪɟɡ 30 ɦɢɧ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɞɨ 
62,5…63,0 °ɋ ɢ ɧɟ ɫɧɢɠɚɸɬ ɞɨ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɚ ɤɪɚɯɦɚɥ (ɣɨɞɧɚɹ 
ɩɪɨɛɚ). Ɂɚɬɟɦ ɫɭɫɥɨ ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɵɜɚɸɬ ɱɟɪɟɡ ɦɚɪɥɸ ɢɥɢ ɜɚɬɭ, ɪɚɡɥɢɜɚɸɬ ɩɨ 
ɤɨɥɛɚɦ ɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɸɬ. 
    ɋɭɫɥɨ-ɚɝɚɪ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɵɯ ɫɪɟɞ ɫɭɫɥɨ ɪɚɡɜɨɞɹɬ ɜɨɞɨɣ ɜ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 1:1. ȿɫɥɢ ɪɇ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɧɢɠɟ 5,5, ɞɨɜɨɞɹɬ ɪɇ ɞɨ 5.6…6.0 
ɚɦɦɢɚɱɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɢɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɤɚɪɛɨɧɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɢɥɢ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɢɹ ɢ 
ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 2 % ɚɝɚɪɚ ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ. Ɋɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ ɚɝɚɪɚ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɯɨɞɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢ 115 °ɋ. 
    Ɇɹɫɨɩɟɩɬɨɧɧɵɣ ɛɭɥɶɨɧ. Ⱦɥɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɟɬɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 
ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɯ ɜ ɱɢɫɬɭɸ ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɟ ɩɥɨɬɧɵɟ ɫɪɟɞɵ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɹɫɨɩɟɩɬɨɧɧɨɝɨ ɛɭɥɶɨɧɚ. 500 ɝ ɫɜɟɠɟɝɨ ɦɟɥɤɨ ɢɡɪɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ 
ɪɚɡɦɨɥɨɬɨɝɨ ɦɹɫɚ ɡɚɥɢɜɚɸɬ 1 ɞɦ3

 ɜɨɞɵ, ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɞɨ 50 °C ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ 
60 ɦɢɧ  ɩɪɢ  ɷɬɨɣ  ɠɟ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ  ɢɥɢ 12  ɱ  ɜ  ɯɨɥɨɞɧɨɦ  ɦɟɫɬɟ.  ɗɤɫɬɪɚɤɬ  
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ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɵɜɚɸɬ ɱɟɪɟɡ ɯɨɥɫɬ ɢɥɢ ɦɚɪɥɸ ɢ ɤɢɩɹɬɹɬ 30 ɦɢɧ. Ɂɚɬɟɦ 
ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 0,5 % NaCl ɢ 1 % ɩɟɩɬɨɧɚ (ɫɦɟɫɶ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ 
ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɛɟɥɤɨɜ). Ɏɢɥɶɬɪɭɸɬ ɜ ɝɨɪɹɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɱɟɪɟɡ ɞɜɨɣɧɨɣ 
ɛɭɦɚɠɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ. Ɏɢɥɶɬɪɚɬ  ɞɨɜɨɞɹɬ  ɜɨɞɨɣ  ɞɨ  ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ  ɨɛɴɟɦɚ  
(1 ɞɦ3) ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ pH. 

   Ɇɹɫɨɩɟɩɬɨɧɧɵɣ ɚɝɚɪ. Ʉ ɦɹɫɨɩɟɩɬɨɧɧɨɦɭ ɛɭɥɶɨɧɭ ɩɪɢɛɚɜɥɹɸɬ ɦɟɥɤɨ 
ɧɚɪɟɡɚɧɧɵɣ ɚɝɚɪ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɨɬ 1,5 ɞɨ 2,0 % ɢ ɪɚɫɩɥɚɜɥɹɸɬ ɟɝɨ. 
Ɋɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɵɣ ɦɹɫɨɩɟɩɬɨɧɧɵɣ ɚɝɚɪ ɮɢɥɶɬɪɭɸɬ ɱɟɪɟɡ ɜɚɬɭ ɢɥɢ ɜɚɬɭ ɫ 
ɦɚɪɥɟɣ ɢ ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɡɥɢɜɚɸɬ ɩɨ ɟɦɤɨɫɬɹɦ. 
   ɋɪɟɞɚ Ⱥɧɞɪɟɟɜɚ - ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɪɟɞɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɞɥɹ ɤɭɥɶ-

ɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɪɨɠɠɟɣ. ȼ 1 ɞɦ3
 ɜɨɞɵ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬ: 0.7 ɝ H3PO4 (ɜ ɜɢɞɟ 10 %-

ɧɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ), 4 ɝ CH3COOH (ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɛɚɜɢɬɶ 
ɜɨɞɨɣ ɞɨ 10 %-ɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ), 0,6 ɝ KCl, 0,3 ɝ MgSO4 ∙ 7 H2O, 0,084 ɝ 
Ca(H2PO4), 8 ɫɦ3

 0,1 ɧ NaOH ɢɥɢ 3…4 ɤɚɩɥɢ ɫɢɥɢɤɚɬɧɨɝɨ ɤɥɟɹ, 20 ɝ 
ɝɥɸɤɨɡɵ. Ⱥɦɦɢɚɱɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɞɨɜɨɞɹɬ ɪɇ ɞɨ 5.6…6.0. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 5…20 ɫɦ3

 ɞɪɨɠɠɟɜɨɝɨ ɚɜɬɨɥɢɡɚɬɚ. Ȼɭɮɟɪɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɣ 
ɫɪɟɞɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɞɪɨɠɠɢ ɛɟɡ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɪɇ. 
   ɋɪɟɞɚ Ɋɢɞɟɪ - ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɪɟɞɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɞɥɹ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɞɪɨɠɠɟɣ. ȼ 1 ɞɦ3

  ɫɪɟɞɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ: 20 ɝ ɫɚɯɚɪɨɡɵ, Ɂ ɝ (NH4)2SO4, 0,7 ɝ 
MgSO4, 0,5 ɝ NaCl, 0,4 ɝ Ca(NO3)2, 1 ɝ KH2PO4, 0,1 ɝ K2HPO4. 

    Ⱦɪɨɠɠɟɜɚɹ ɜɨɞɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. 
ɉɨɥɭɱɚɸɬ ɤɢɩɹɱɟɧɢɟɦ ɜ 1 ɞɦ3

   ɜɨɞɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 ɦɢɧ 70 ɝ ɫɜɟɠɢɯ 
ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɯ ɢɥɢ 20 ɝ ɫɭɯɢɯ ɞɪɨɠɠɟɣ. ɉɨɫɥɟ ɤɢɩɹɱɟɧɢɹ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɮɢɥɶɬ-

ɪɚɰɢɟɣ ɭɞɚɥɹɸɬ ɨɫɬɚɬɤɢ ɞɪɨɠɠɟɣ. 
   ɋɪɟɞɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɨɜ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɢ ɫɭɥɶɮɢɬɧɵɯ ɳɟɥɨɤɨɜ - 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɞɥɹ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɪɨɠɠɟɣ. ɋɪɟɞɭ ɝɨɬɨɜɹɬ 
ɫɦɟɲɟɧɢɟɦ 8 ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɚ ɢɥɢ ɳɟɥɨɤɚ ɫ 2 ɨɛɴɟɦɧɵɦɢ 
ɱɚɫɬɹɦɢ ɞɪɨɠɠɟɜɨɣ ɜɨɞɵ. ɇɚ 1 ɞɦ3

 ɫɪɟɞɵ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 1 ɝ K2HPO4 ɢ 1 ɝ 
(NH4)2SO4 ɢ ɞɨɜɨɞɹɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ pH ɞɨ 4,6…5,0 ɚɦɦɢɚɱɧɨɣ ɜɨɞɨɣ (5 %  
NH4OH). 

    Ⱥɝɚɪɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɨɜ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ. 
Ƚɢɞɪɨɥɢɡɚɬɵ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɵ, 
ɦɚɫɫɨɜɭɸ ɞɨɥɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɪɟɞɭɰɢɪɭɸɳɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ (Ɋȼ). ɋɭɥɶɮɚɬɨɦ ɚɦɦɨɧɢɹ ɢ ɝɢɞɪɨɮɨɫɮɚɬɨɦ ɤɚɥɢɹ ɞɨɜɨɞɹɬ 
ɦɚɫɫɨɜɭɸ ɞɨɥɸ ɚɡɨɬɚ ɢ ɮɨɫɮɨɪɚ ɞɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ: ɞɥɹ Ɋȼ = 
1,5…1,6 % ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɚɡɨɬɚ -  0,7…0,8 ɦɝ/ɫɦ3, ɮɨɫɮɨɪɚ (ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ 
P2O5) - 0,35…0,40 ɦɝ/ɫɦ3; ɞɥɹ Ɋȼ = 2,8…3,0 % ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɚɡɨɬɚ - 

1,4…1,6 ɦɝ/ɫɦ3, ɮɨɫɮɨɪɚ (ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ P2O5) - 0,7…0,8 ɦɝ/ɫɦ3. ɇɚ 1 ɞɦ3 

ɫɪɟɞɵ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 30 ɝ ɚɝɚɪɚ ɢ ɚɦɦɢɚɱɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɞɨɜɨɞɹɬ pH ɞɨ 5,4…5,6. 
   ɋɪɟɞɚ ɞɥɹ ɩɥɟɫɧɟɜɵɯ ɝɪɢɛɨɜ. ȼ 1 ɞɦ3

 ɜɨɞɵ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬ 2 ɝ NaNO3, 1 ɝ 
K3PO4, 0,5 ɝ MgSO4, 0,5 ɝ KCl, 0,01 ɝ Fe2(SO4)3 ɢ 30 ɝ ɫɚɯɚɪɨɡɵ.  

1.2.3. ɋɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞ 

   ɉɪɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ  ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ  ɫɪɟɞ  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ  ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ  ɜɨɡɦɨɠ- 
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ɧɨɫɬɶ ɢɯ  ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ  ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ.  ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 

ɢɧɮɟɤɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɣ ɜɨɡɞɭɯ, ɜɨɞɚ, ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɪɟɞɵ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɚɹ ɩɨɫɭɞɚ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɦɟɪɵ ɞɥɹ 
ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ ɠɢɜɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢɯ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜɨ 
ɜɪɟɦɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ. 
Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɟ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ ɨɬ ɠɢɜɵɯ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɨɬ ɢɯ ɫɩɨɪɨɜɵɯ ɮɨɪɦ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɟɣ. 

   ɉɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɸɬ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬɫɹ ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɞɥɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ. Ɉɛɵɱɧɨ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɸɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦ ɜɨɞɹɧɵɦ ɩɚɪɨɦ 
ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɚɜɬɨɤɥɚɜɚɯ - ɫɨɫɭɞɚɯ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ     ɞɥɹ     ɪɚɛɨɬɵ      
ɩɨɞ     ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ.      ɉɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɵ     ɩɟɪɟɞ     ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɟɣ      
ɩɚɪɨɦ      ɩɨɞ   ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ (ɚɜɬɨɤɥɚɜɢɪɨɜɚɧɢɟɦ)    ɪɚɡɥɢɜɚɸɬ        ɜ     
ɱɢɫɬɭɸ    ɩɨɫɭɞɭ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɟё ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɢ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ 
ɜɚɬɧɨ-ɦɚɪɥɟɜɵɦɢ ɩɪɨɛɤɚɦɢ ɢ ɛɭɦɚɠɧɵɦɢ ɤɨɥɩɚɱɤɚɦɢ.  ȿɦɤɨɫɬɢ ɫ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɜ ɚɜɬɨɤɥɚɜ,  ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜɨɞɹɧɨɣ 
ɩɚɪ. ɉɨɫɥɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢɡ ɚɜɬɨɤɥɚɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɟɝɨ ɩɚɪɨɦ 
ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɩɚɪɨɜɨɣ ɤɥɚɩɚɧ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ 
ɚɜɬɨɤɥɚɜɟ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 
ɨɛɴɟɦɚ ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ. ɇɟɛɨɥɶɲɢɟ ɨɛɴɟɦɵ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɞɨ 
3000 ɫɦ3) ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ 115…117 °ɋ  (0,7 Ɇɉɚ)  ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
30 ɦɢɧ, ɞɥɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ. 
   ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɦɨɝɭɬ ɧɟ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ (ɛɨɥɟɟ 100 °ɋ), 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɫɧɢɠɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 100 °ɋ ɢ ɧɢɠɟ ɦɧɨɝɢɟ ɫɩɨɪɨɜɵɟ ɮɨɪɦɵ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 
ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɵɦɢ ɢ ɞɥɹ ɢɯ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɪɨɛɧɭɸ 
ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɸ. ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɞɪɨɛɧɨɣ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɟɦɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɞɥɹ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ 
ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ, ɡɚɬɟɦ ɨɯɥɚɠɞɚɸɬ ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɩɪɢ 18…37 °ɋ. 
ɋɩɨɪɨɜɵɟ ɮɨɪɦɵ ɩɪɢ ɷɬɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɪɨɪɚɫɬɚɸɬ ɢ ɩɪɟɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜ 
ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ ɩɪɨɝɪɟɜɚɯ ɩɨɝɢɛɧɭɬ. Ⱦɪɨɛɧɭɸ 
ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɢ 100 °ɋ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɬɟɤɭɱɢɦ ɩɚɪɨɦ,  ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɚɜɬɨɤɥɚɜ ɫ 
ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɩɚɪɨɜɵɩɭɫɤɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ. Ⱦɪɨɛɧɚɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɢ 60…80 °ɋ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɢɧɞɚɥɢɡɚɰɢɟɣ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɞɪɨɛɧɨɣ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɩɨɪɨɜɵɯ ɮɨɪɦ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɦɢ ɤɥɟɬɤɚɦɢ, 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɦɢɫɹ ɢɡ ɩɪɨɪɨɫɲɢɯ ɫɩɨɪ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɫɩɨɪɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɱɢɫɬɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ  ɜ ɦɟɬɨɞɟ,  ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɦ  ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɟɣ. Ɉɞɧɨɤɪɚɬɧɵɣ  ɧɚɝɪɟɜ  ɩɪɢ 
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60…80 °C ɭɛɢɜɚɟɬ ɛɟɫɫɩɨɪɨɜɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ. ɉɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɜɨɞɹɬ 
ɩɪɢ  60…75 °C  ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ  15…30  ɦɢɧ  ɢɥɢ  ɩɪɢ  80  °C –  10… 

15 ɦɢɧ. ɂɧɨɝɞɚ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɞɨ 90 °C ɢ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɨɯɥɚɠɞɚɸɬ. ɉɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɸ 
ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɩɢɳɟɜɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ.   
   Ⱦɥɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɬɟɪɦɨɥɚɛɢɥɶɧɵɟ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ "ɯɨɥɨɞɧɭɸ" ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɸ ɭɥɶɬɪɚɮɢɥɶ-

ɬɪɚɰɢɟɣ. ɉɪɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɭɥɶɬɪɚɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ ɠɢɞɤɚɹ ɫɪɟɞɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢ-

ɜɚɟɬɫɹ (0,1…1,0 Ɇɉɚ) ɱɟɪɟɡ ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ,  ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɣ ɦɢɤ-

ɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɢ ɫɩɨɪɵ. Ɇɟɦɛɪɚɧɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 
ɩɨɪɢɫɬɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ - ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɩɨɪ 0,01-0,10 ɦɤɦ. 
ɋɬɟɪɢɥɢɡɭɸɬ ɢɯ ɜ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɟ ɚɜɬɨɤɥɚɜɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢɥɢ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɢɩɹɱɟɧɢɟɦ.  
   Ȼɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵ ɜ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɚɫɛɟɫɬɨɜɵɟ ɢ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɤɥɟɬɤɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ, ɧɨ 
ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɧɚ ɫɬɟɧɤɚɯ ɩɨɪ. Ⱦɥɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɚɫɛɟɫɬɨɜɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɦɚɪɤɢ "ɋɎ" (ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɮɢɥɶɬɪ)  ɜ ɜɢɞɟ ɩɥɚɫɬɢɧɨɤ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 3…5 ɦɦ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 35 ɢ 140 ɦɦ. 
ɉɟɪɟɞ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɚɫɛɟɫɬɨɜɵɟ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ-ɩɪɢɛɨɪ Ɂɟɣɬɰɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɱɚɫɬɟɣ: 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɝɨ ɩɨɥɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɫ 
ɨɩɨɪɧɨɣ ɫɟɬɤɨɣ. ɇɚ ɨɩɨɪɧɭɸ ɫɟɬɤɭ ɤɥɚɞɭɬ ɚɫɛɟɫɬɨɜɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɢ ɨɛɟ ɱɚɫɬɢ 
ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɜɢɧɬɚɦɢ ɢɥɢ ɡɚɠɢɦɚɦɢ. ɇɚ ɬɪɭɛɤɭ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɞɟɜɚɟɬɫɹ 
ɪɟɡɢɧɨɜɚɹ ɩɪɨɛɤɚ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧɚ ɜɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɤɨɥɛɭ ɫ ɬɭɛɭɫɨɦ 
(ɤɨɥɛɭ Ȼɭɧɡɟɧɚ). ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɮɢɥɶɬɪ ɨɛɟɪɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɛɭɦɚɝɭ ɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɚɜɬɨɤɥɚɜɟ. 
   ɉɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɸɬɫɹ ɢ ɞɚɥɟɟ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ ɫɨɫɭɞɚɯ (ɤɨɥɛɵ, 
ɩɪɨɛɢɪɤɢ), ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɜɚɬɧɵɦɢ ɩɪɨɛɤɚɦɢ ɢ ɛɭɦɚɠɧɵɦɢ ɤɨɥɩɚɱɤɚɦɢ. 
ȼɚɬɧɵɟ ɩɪɨɛɤɢ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɸ ɜɧɭɬɪɶ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢɡ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɧɨ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɪɢɫɬɵɦɢ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɝɚɡɨɨɛɦɟɧɚ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ. 
Ⱦɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɛɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɝɢɝɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɭɸ ɜɚɬɭ, ɤɨɬɨɪɭɸ 
ɪɚɡɪɵɜɚɸɬ ɧɚ ɞɥɢɧɧɵɟ ɭɡɤɢɟ ɩɨɥɨɫɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. ɉɨɥɨɫɵ 
ɤɥɚɞɭɬ ɧɚ ɫɬɨɥ ɢ ɡɚɝɢɛɚɸɬ ɜɧɭɬɪɶ ɛɨɤɨɜɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢɥɢ ɜɫɟ ɱɟɬɵɪɟ ɤɪɚɹ 
ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɥɚɫɶ ɪɨɜɧɚɹ ɥɟɧɬɚ ɲɢɪɢɧɨɣ ɨɤɨɥɨ 4…5 ɫɦ (ɜ ɞɥɢɧɭ 
ɩɪɨɛɤɢ). ɂɡ ɥɟɧɬɵ ɫɤɚɬɵɜɚɸɬ ɜɚɥɢɤ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɢ ɨɬɪɵɜɚɸɬ 
ɨɫɬɚɬɨɤ ɥɟɧɬɵ. ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɚɹ ɩɪɨɛɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɥɟɝɤɨ ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ 
ɩɪɨɛɢɪɤɭ (ɤɨɥɛɭ ɢ ɬ.ɩ.), ɩɥɨɬɧɨ ɩɪɢɥɟɝɚɬɶ ɤ ɟё ɫɬɟɧɤɚɦ, ɧɟ ɧɚɪɭɲɚɹ 
ɝɚɡɨɨɛɦɟɧɚ ɦɟɠɞɭ ɫɨɞɟɪɠɢɦɵɦ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɨɣ. Ɏɨɪɦɚ 
ɩɪɨɛɤɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɨɫɥɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɡ ɫɨɫɭɞɚ. ȼɚɬɧɵɟ ɩɪɨɛɤɢ 
ɨɛɬɹɝɢɜɚɸɬ ɦɚɪɥɟɣ, ɬɚɤɚɹ ɜɚɬɧɨ-ɦɚɪɥɟɜɚɹ ɩɪɨɛɤɚ ɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɚ ɢ ɢɦɟɟɬ 
ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɨɛɤɢ ɝɨɬɨɜɹɬ ɢ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ ɤ 
ɫɨɫɭɞɚɦ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɨ ɪɚɡɥɢɜɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ. 
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   ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢ ɪɟɠɢɦɵ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɪɟɞ, ɩɨɫɭɞɵ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
 

ɋɩɨɫɨɛɵ ɢ ɪɟɠɢɦɵ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ 

 

№ 

ɩ/ɩ 

ɋɬɟɪɢɥɢɡɭɟɦɵɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

ɋɩɨɫɨɛ 
ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ 

Ɋɟɠɢɦ 
ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

 

1 

 

ɉɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɫɪɟɞɵ: 
- ɠɢɞɤɢɟ ɢ  ɚɝɚɪɢ-   

 ɡɨɜɚɧɧɵɟ, ɧɟ ɫɨ-   

 ɞɟɪɠɚɳɢɟ ɤɨɦɩɨ-  

 ɧɟɧɬɨɜ, ɪɚɡɥɚɝɚ-  

 ɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ   
120 °ɋ 

 

- ɠɢɞɤɢɟ ɢ ɚɝɚɪɢ-  

 ɡɨɜɚɧɧɵɟ ɫ ɫɚɯɚ-  

 ɪɚɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ  
 ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ, ɧɟ 
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɦɢ  
 ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɟ ɩɪɢ 
120 °ɋ   
 

- ɫɭɫɥɨ-ɚɝɚɪ 

 

 

 

Ⱥɜɬɨɤɥɚɜɢɪɨ-

ɜɚɧɢɟ 

 

 

 

 

 

Ⱥɜɬɨɤɥɚɜɢɪɨ-

ɜɚɧɢɟ 

 

Ⱦɪɨɛɧɚɹ 
ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ 

 

 

 

Ⱥɜɬɨɤɥɚɜɢɪɨ-

ɜɚɧɢɟ 

 

 

120 °ɋ (0,1 
Ɇɉɚ), 20 ɦɢɧ 

 

 

 

 

 

110 °ɋ (0,05 
Ɇɉɚ), 15…30 
ɦɢɧ 

Ɍɟɤɭɱɢɣ ɩɚɪ 
(100 ˚C); 30… 
60 ɦɢɧ, 3 ɞɧɹ 
ɩɨɞɪɹɞ 

 

115 °ɋ (0,07 
Ɇɉɚ), 25…40 
ɦɢɧ 

 

 

ȼ ɤɨɥɛɚɯ, ɩɪɨɛɢ-

ɪɤɚɯ, ɮɥɚɤɨɧɚɯ ɢ 
ɬ.ɞ., ɡɚɤɪɵɬɵɯ 
ɜɚɬɧɵɦɢ ɩɪɨɛɤɚ- 

ɦɢ ɫ ɛɭɦɚɠɧɵɦɢ 
ɤɨɥɩɚɱɤɚɦɢ 

 

Ɍɨ ɠɟ 

 

 

-- “ -- 

 

 

 

 

-- “ -- 

2 Ʉɨɥɛɵ, ɯɢɦɢɱɟɫ-

ɤɢɟ ɫɬɚɤɚɧɵ, ɮɥɚ-

ɤɨɧɵ, ɩɪɨɛɢɪɤɢ 

ɋɭɯɢɦ ɠɚɪɨɦ  
 

 

 

 

Ⱥɜɬɨɤɥɚɜɢɪɨ-

ɜɚɧɢɟ 

160…170 °ɋ, 
90 ɦɢɧ 

 

 

 

120 °ɋ (0,1 
Ɇɉɚ), 20 ɦɢɧ 

Ɂɚɤɪɵɬɵɟ ɜɚɬɧɵ-

ɦɢ ɩɪɨɛɤɚɦɢ ɫ 
ɛɭɦɚɠɧɵɦɢ 
ɤɨɥɩɚɱɤɚɦɢ 

 

Ɍɨ ɠɟ 

 

3 ɑɚɲɤɢ ɉɟɬɪɢ, ɩɢ-

ɩɟɬɤɢ, ɲɩɚɬɟɥɢ 

 

ɋɭɯɢɦ ɠɚɪɨɦ  
 

 

Ⱥɜɬɨɤɥɚɜɢɪɨ-

ɜɚɧɢɟ 

160…170 °ɋ, 
90 ɦɢɧ 

 

120 °ɋ (0,1 
Ɇɉɚ), 30 ɦɢɧ 

Ɂɚɜɟɪɧɭɬɵɟ ɜ 
ɛɭɦɚɝɭ 

 

Ɍɨ ɠɟ 

 

4 Ⱦɟɪɠɚɬɟɥɢ ɛɚɤɬɟ-

ɪɢɚɥɶɧɵɯ ɮɢɥɶɬ- 

ɪɨɜ, ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ 
ɩɪɨɛɤɢ ɢ ɲɥɚɧɝɢ, 
ɮɢɥɶɬɪɵ Ɂɟɣɬɰɚ 

Ⱥɜɬɨɤɥɚɜɢɪɨ-

ɜɚɧɢɟ 

 

120 °ɋ (0,1 
Ɇɉɚ), 20 ɦɢɧ 

 

Ɂɚɜɟɪɧɭɬɵɟ ɜ 
ɛɭɦɚɝɭ 
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  Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 

 

№ 

ɩ/ɩ 

ɋɬɟɪɢɥɢɡɭɟɦɵɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

ɋɩɨɫɨɛ 
ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ 

Ɋɟɠɢɦ 
ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

 

5 Ɇɟɦɛɪɚɧɧɵɟ 
ɮɢɥɶɬɪɵ 

 

Ⱥɜɬɨɤɥɚɜɢ-

ɪɨɜɚɧɢɟ 

 

Ʉɢɩɹɱɟɧɢɟ 

 

110 °ɋ (0,05 
Ɇɉɚ), 15 ɦɢɧ 

 

30 ɦɢɧ (2…3 
ɪɚɡɚ ɦɟɧɹɸɬ 
ɜɨɞɭ) 
 

ȼ ɫɨɫɭɞɟ ɫ 
ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨ-

ɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ 

 

 

    1.3. ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ 

    1.3.1. ɉɟɪɟɫɟɜɵ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

    ȼ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɭɞɚ ɜ ɞɪɭɝɨɣ. Ɍɚɤɚɹ 
ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɫɟɜɨɦ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. ɉɟɪɟɫɟɜɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 
ɩɪɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɱɢɫɬɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɪɚɡɦɧɨɠɢɬɶ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɞɥɹ 
ɨɫɜɟɠɟɧɢɹ ɫɬɚɪɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. 

 
 

Ɋɢɫ. 3. ɉɨɫɟɜ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢɡ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɭ 
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ɉɟɪɟɫɟɜɵ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜ ɚɫɟɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɫ ɱɢɫɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɥɭɱɲɟ ɜ ɨɬɝɨɪɨɠɟɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɤɨɦɧɚɬɵ 
(ɡɚɫɬɟɤɥɟɧɧɨɦ ɛɨɤɫɟ), ɩɪɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɋɬɨɥ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɱɢɫɬɵɦ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɬɟɪɬɵɦ ɫɦɨɱɟɧɧɵɦ ɜ ɫɩɢɪɬɟ ɜɚɬɧɵɦ 
ɬɚɦɩɨɧɨɦ. ɉɟɪɟɞ ɪɚɛɨɬɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɦɵɬɶ ɪɭɤɢ, ɨɞɟɬɶ 
ɯɚɥɚɬ. ɉɨɫɟɜ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚɞ ɩɥɚɦɟɧɟɦ ɫɩɢɪɬɨɜɨɣ ɝɨɪɟɥɤɢ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɢɦɟɧɶɲɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ 
ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ ɜ ɡɚɫɟɜɚɟɦɭɸ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ. 
    ɉɨɫɟɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɩɥɚɬɢɧɨɜɨɣ ɢɥɢ ɯɪɨɦɨɧɢɤɟɥɟɜɨɣ 
ɩɟɬɥɟɣ, ɜɩɚɹɧɧɨɣ ɜ ɫɬɟɤɥɹɧɧɭɸ ɩɚɥɨɱɤɭ ɢɥɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ 
ɞɟɪɠɚɬɟɥɟ. ɉɪɢ ɩɨɫɟɜɟ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɩɟɬɥɹ ɛɟɪɟɬɫɹ ɜ ɩɪɚɜɭɸ ɪɭɤɭ ɡɚ 
ɞɟɪɠɚɬɟɥɶ, ɡɚɠɢɦɚɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɛɨɥɶɲɢɦ ɢ ɭɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɚɥɶɰɚɦɢ ɢ 
ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɟɬɫɹ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɟɦ ɧɚ ɩɥɚɦɟɧɢ ɝɨɪɟɥɤɢ (ɪɢɫ. 3,ɚ). ɉɨɫɥɟ 
ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ ɞɨɤɪɚɫɧɚ ɩɟɬɥɢ ɨɛɠɢɝɚɟɬɫɹ ɜɫɹ ɩɪɨɜɨɥɨɱɤɚ ɢ 
ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɚɹɫɹ ɫ ɧɟɣ ɱɚɫɬɶ ɞɟɪɠɚɬɟɥɹ. Ɂɚɬɟɦ ɜ ɥɟɜɭɸ ɪɭɤɭ ɛɟɪɭɬ ɞɜɟ 
ɩɪɨɛɢɪɤɢ (ɨɞɧɚ ɫ ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ ɞɪɨɠɠɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɥɭɠɢɬ ɩɨɫɟɜɧɵɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɚ ɞɪɭɝɚɹ ɫɨ ɫɤɨɲɟɧɧɨɣ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ). ɉɪɨɛɢɪɤɢ 
ɞɟɪɠɚɬ ɜ ɧɚɤɥɨɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. Ɇɢɡɢɧɰɟɦ ɢ ɛɟɡɵɦɹɧɧɵɦ ɩɚɥɶɰɟɦ ɩɪɚɜɨɣ 
ɪɭɤɢ ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɩɪɨɛɤɢ ɩɪɨɛɢɪɨɤ ɢ ɩɪɢɠɢɦɚɸɬ ɤ ɥɚɞɨɧɢ ɩɪɚɜɨɣ ɠɟ 
ɪɭɤɢ; ɥɟɜɚɹ ɪɭɤɚ ɞɟɥɚɟɬ ɨɫɬɨɪɨɠɧɵɟ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɵɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɚ ɩɪɚɜɚɹ 
ɜɵɧɢɦɚɟɬ ɩɪɨɛɤɢ ɧɚɞ ɩɥɚɦɟɧɟɦ (ɪɢɫ. 3,ɛ). ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɦ ɢɡɜɥɟ-

ɱɟɧɢɢ ɩɪɨɛɨɤ ɞɨɥɠɧɨ ɢɫɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɪɟɡɤɨɟ ɜɯɨɠɞɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɨɬɤɪɵɜɚɟɦɵɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ, ɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɢɦ ɢ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɦɢɤɪɨ-

ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. ȼɫɸ ɷɬɭ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɛɵɫɬɪɨ, ɩɪɨɞɨɥɠɚɹ ɞɟɪɠɚɬɶ ɜ 
ɩɪɚɜɨɣ ɪɭɤɟ ɨɛɨɠɠɟɧɧɭɸ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɭɸ ɩɟɬɥɸ, ɧɟ ɤɚɫɚɹɫɶ ɟɸ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ 
ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ. ɉɨɫɥɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɛɨɤ ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ ɩɪɨɛɢɪɨɤ ɫɪɚɡɭ ɠɟ 
ɨɛɠɢɝɚɸɬ ɤɪɭɝɨɦ ɧɚ ɩɥɚɦɟɧɢ ɝɨɪɟɥɤɢ, ɡɚɬɟɦ ɜɜɨɞɹɬ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɫ 
ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ ɩɟɬɥɸ ɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɬ ɟё, ɩɪɢɤɚɫɚɹɫɶ ɤ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɫɨɫɭɞɚ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɟɬɥɟɣ ɩɨɞɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɤɭɫɨɱɟɤ ɢɥɢ ɤɚɩɥɸ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɪɢɫ. 3,ɜ). Ɉɬɨɛɪɚɧɧɵɣ ɩɨɫɟɜɧɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ 
ɩɟɬɥɟɣ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɫɨ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ (ɪɢɫ. 3,ɝ). 
Ɉɛɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɧɚɞ ɩɥɚɦɟɧɟɦ ɝɨɪɟɥɤɢ ɩɪɨɛɤɚɦɢ (ɪɢɫ. 3,ɞ). ɉɨɫɥɟ 
ɩɨɫɟɜɚ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɭɸ ɩɟɬɥɸ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɨɛɠɢɝɚɸɬ (ɪɢɫ. 3,ɟ). 
    ɉɪɢ ɩɟɪɟɫɟɜɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɜ 
ɠɢɞɤɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɩɨɦɢɦɨ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɩɟɬɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɩɢɩɟɬɤɢ ɢ ɩɢɩɟɬɤɢ ɉɚɫɬɟɪɚ. ɉɢɩɟɬɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɦɢ, 
ɡɚɜɟɪɧɭɬɵɦɢ ɜ ɛɭɦɚɝɭ. ɉɪɢ ɪɚɡɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɢ ɛɭɦɚɝɢ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɧɟɥɶɡɹ ɬɪɨɝɚɬɶ ɪɭɤɚɦɢ ɧɢɠɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɩɢɩɟɬɤɢ ɢ ɩɪɢɤɚɫɚɬɶɫɹ ɟɸ 
ɤ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦ. Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɩɨɫɟɜɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɬɟɯ ɠɟ ɩɪɚɜɢɥ, ɱɬɨ ɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɩɟɬɥɟɣ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɩɢɩɟɬɤɢ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɜ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɢ 
ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ.  
     ȼ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɞɥɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɱɚɫɬɨ 
ɪɚɛɨɬɚɸɬ  ɫ  ɫɭɫɩɟɧɡɢɹɦɢ   ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ.  ȼ   ɤɚɱɟɫɬɜɟ  ɫɭɫɩɟɧɡɢɨɧɧɵɯ  
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ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɬɟɪɢɥɶɧɭɸ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɭɸ ɜɨɞɭ. ɋɦɟɲɢɜɚɹ 
ɫɭɫɩɟɧɡɢɸ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɜɨɞɵ, ɦɨɠɧɨ 
ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɹ. ȼɵɫɟɜ ɧɚ ɩɥɨɬɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɢɡ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɞɟɥɚɸɬ ɩɢɩɟɬɤɨɣ, ɜɧɨɫɹ ɜ ɤɚɠɞɭɸ ɱɚɲɤɭ ɫɨ 
ɫɪɟɞɨɣ ɩɨ 0,05 ɫɦ3

 ɢɥɢ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɤɚɩɥɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɫɟɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɜ ɬɪɢ ɱɚɲɤɢ, ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɡɚɬɟɦ ɭɫɪɟɞɧɹɸɬ. 
    1.3.2. Ɋɚɡɥɢɜ ɚɝɚɪɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɪɟɞ ɜ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɢ 

    Ʉɨɥɛɭ ɫ ɚɝɚɪɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ (ɫɭɫɥɨ-ɚɝɚɪ ɢɥɢ ɦɹɫɨɩɟɩɬɨɧɧɵɣ ɚɝɚɪ) 
ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɧɚ ɜɨɞɹɧɨɣ ɛɚɧɟ ɞɨ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɫɪɟɞɵ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɨɫɬɭɠɚɸɬ ɞɨ 
45…50 C. ɋɪɟɞɭ ɪɚɡɥɢɜɚɸɬ ɩɨ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɦ ɱɚɲɤɚɦ ɜ ɚɫɟɩɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ƚɨɪɥɨɜɢɧɭ ɤɨɥɛɵ ɛɟɪɭɬ ɜ ɩɪɚɜɭɸ ɪɭɤɭ ɢ ɧɚɞ ɩɥɚɦɟɧɟɦ ɝɨɪɟɥɤɢ 
ɥɟɜɨɣ ɪɭɤɨɣ ɜɵɧɢɦɚɸɬ ɜɚɬɧɨ-ɦɚɪɥɟɜɭɸ ɩɪɨɛɤɭ, ɩɪɢɠɚɜ ɟɟ ɦɢɡɢɧɰɟɦ ɤ 
ɥɚɞɨɧɢ. Ɉɛɠɢɝɚɸɬ ɝɨɪɥɨɜɢɧɭ ɤɨɥɛɵ, ɥɟɜɨɣ ɪɭɤɨɣ ɫɥɟɝɤɚ ɩɪɢɩɨɞɧɢɦɚɸɬ 
ɤɪɵɲɤɭ ɱɚɲɤɢ. Ɉɫɬɨɪɨɠɧɨ, ɧɟ ɩɪɢɤɚɫɚɹɫɶ ɤ ɱɚɲɤɟ, ɜɜɨɞɹɬ ɝɨɪɥɨɜɢɧɭ ɩɨɞ 
ɤɪɵɲɤɭ ɢ ɧɚɥɢɜɚɸɬ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɭɸ ɫɪɟɞɭ (ɪɢɫ. 4). ȼ ɤɚɠɞɭɸ ɱɚɲɤɭ 
ɧɚɥɢɜɚɸɬ ɩɨ 15…20 ɫɦ3

 ɫɪɟɞɵ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɹ ɟɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɨ ɞɧɭ ɱɚɲɤɢ 
ɫɥɨɟɦ 5…6 ɦɦ, ɢ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɤɪɵɲɤɭ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɩɭɡɵɪɶɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɭɞɚɥɹɸɬ, ɩɨɞɧɨɫɹ ɤ ɧɢɦ ɡɚɠɠɟɧɧɭɸ ɫɩɢɱɤɭ. Ɂɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɱɚɲɤɢ 
ɫɬɚɜɹɬ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɝɞɟ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɡɚ 
15...30 ɦɢɧ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɵ.  
    ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɫɟɜɚ ɜ ɞɟɧɶ ɪɚɡɥɢɜɚ ɫɪɟɞɭ ɩɨɞɫɭɲɢɜɚɸɬ ɜ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɟ 
20…30 ɦɢɧ. ȼ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɟ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ ɫɧɢɦɚɸɬ ɤɪɵɲɤɭ ɫ ɱɚɲɤɢ ɢ  

              
  

Ɋɢɫ. 4. ȼɵɥɢɜɚɧɢɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɱɚɲɤɭ ɉɟɬɪɢ 

 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɜɧɢɡ. ȿɫɥɢ ɩɨɫɟɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɞɟɧɶ, 
ɬɨ ɱɚɲɤɢ, ɧɟ ɩɨɞɫɭɲɢɜɚɹ, ɡɚɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɜ ɛɭɦɚɝɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɯ 
ɫɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɥɢ, ɢ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɜ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ ɢɥɢ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ.   
 

1. 4. Ɇɟɬɨɞɵ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɱɢɫɬɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

 

    ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɚ ɫɚɦ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ - ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. 
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     ɑɢɫɬɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɸ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ, ɜɵɪɨɫɲɭɸ ɧɚ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɪɟɞɟ. ȼɢɞ - ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɚɹ ɝɪɭɩɩɭ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɨɛɳɟɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɛɥɢɡɤɢɯ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ, 
ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɧɭɸ ɨɬɛɨɪɨɦ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɭɸ ɤ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɨɛɢɬɚɧɢɹ. Ʉɭɥɶɬɭɪɭ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ. ȼ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɲɬɚɦɦɵ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. ɒɬɚɦɦɨɦ 

ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɱɢɫɬɭɸ ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɢɡ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɬ.ɟ. ɢɡ ɫɪɟɞɵ ɢɯ ɨɛɢɬɚɧɢɹ, ɢ ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɦɢ ɩɨ ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɭ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɜɢɞɚ. ɒɬɚɦɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɭɸ 
ɤɭɥɶɬɭɪɭ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɭɸ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɬɛɨɪɚ 
ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ. 
    ȼ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɨɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɧɵɟ ɜɢɞɵ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. ɂɡ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ 
ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɵ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɭɬ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵ 
ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵ ɞɥɹ 
ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ. Ɍɚɤɢɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɷɥɟɤɬɢɜɧɵɦɢ. 

ɗɥɟɤɬɢɜɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɨɠɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ, ɦɟɧɹɹ ɫɨɫɬɚɜ ɫɪɟɞɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ pH, 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɢ ɬ.ɞ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɪɨɠɠɢ ɜɵɞɟɥɹɸɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɢɫɥɵɟ ɫɪɟɞɵ 
(pH 3,5…5,0) ɢɥɢ ɫɪɟɞɵ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɚɦɢ (ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɫɚɯɚɪɨɜ 
– 20…50 %). ȼ ɷɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 
ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɵɦɢ. 

    ɂɡ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɱɢɫɬɭɸ ɤɭɥɶɬɭɪɭ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɟɬɨɞɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɥɢɛɨ ɧɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɥɢɛɨ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɯ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɬɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɞɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɱɢɫɬɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɜ ɜɢɞɟ 
ɩɨɬɨɦɫɬɜɚ ɷɬɨɣ ɪɨɞɢɬɟɥɶɫɤɨɣ ɤɥɟɬɤɢ. Ƚɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɟ 
ɩɨɬɨɦɫɬɜɨ ɨɞɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɥɨɧɨɦ. 

    Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɱɢɫɬɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɟɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɬɪɢ ɷɬɚɩɚ: ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɬɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɱɢɫɬɨɬɵ ɤɭɥɶɬɭɪɵ.     
    ȼ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɟ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ "Ɉɫɧɨɜɵ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ" 
ɞɥɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɧɚɜɵɤɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɜɢɞɵ ɞɪɨɠɠɟɣ. Ɍɟɪɦɢɧ "ɞɪɨɠɠɢ" ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ⱦɪɨɠɠɚɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɝɪɢɛɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, 
ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɜɨɟɝɨ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɜ ɜɢɞɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɤɥɟɬɨɤ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɪɨɠɠɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɤɚɤ 
ɨɞɧɨɤɥɟɬɨɱɧɵɟ ɝɪɢɛɵ, ɪɚɡɦɧɨɠɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨɱɤɨɜɚɧɢɟɦ ɢɥɢ ɞɟɥɟɧɢɟɦ. 
Ɉɞɧɚɤɨ,  ɤɚɤ   ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ   ɜɵɫɲɢɯ   ɝɪɢɛɨɜ,  ɨɧɢ   ɦɨɝɭɬ   ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ  
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ɦɢɰɟɥɢɣ ɢ ɪɚɡɦɧɨɠɚɬɶɫɹ ɫɩɨɪɚɦɢ. 

    Ⱦɪɨɠɠɢ ɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɟɦ ɞɪɭɝɢɟ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ. Ʉɥɟɬɤɢ ɞɪɨɠɠɟɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɤɪɭɩɧɵɟ, ɢɦɟɸɬ ɤɪɭɝɥɭɸ, 
ɨɜɚɥɶɧɭɸ ɢɥɢ ɭɞɥɢɧɟɧɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɨɬ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɨɜ ɞɨ 15-25 ɦɤɦ ɢ ɛɨɥɟɟ. Ⱦɪɨɠɠɢ ɧɟ ɬɨɤɫɢɱɧɵ ɢ ɧɟ 
ɩɚɬɨɝɟɧɧɵ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɫ ɞɪɟɜɧɟɣɲɢɯ ɜɪɟɦɟɧ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 
Ⱥɫɤɨɫɩɨɪɨɝɟɧɧɵɟ ɞɪɨɠɠɢ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɪɨɞɵ Saccharomyces (ɫɚɯɚɪɨ-

ɦɢɰɟɬɵ) ɢ Schizosaccharomyces (ɲɢɡɨɫɚɯɚɪɨɦɢɰɟɬɵ), ɲɢɪɨɤɨ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ 
ɷɬɚɧɨɥɚ, ɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚ ɫɭɥɶɮɢɬɧɨ-ɫɩɢɪɬɨɜɵɯ 
ɡɚɜɨɞɚɯ. Ⱦɪɨɠɠɢ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɦ ɝɪɢɛɚɦ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɪɨɞɚ Candida, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɛɟɥɤɨɜɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɞɪɨɠɠɟɜɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɦɧɨɝɨ ɛɟɥɤɚ, 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ, ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ ɢ ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ ɝɪɭɩɩɵ ȼ. Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɜɢɞɵ ɞɪɨɠɠɟɣ 
ɜɵɪɚɳɢɜɚɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɭɝɥɟɜɨɞɧɨɦ ɫɵɪɶɟ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɦ. 
    1.4.1. Ɇɟɬɨɞɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɩɨɫɟɜɚ ɧɚ ɩɥɨɬɧɵɟ ɫɪɟɞɵ  
    Ɇɟɬɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɬ.ɟ. ɨɧɢ ɬɟɪɹɸɬ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɢ 
ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɸɬ ɜɢɞɢɦɵɟ ɧɟɜɨɨɪɭɠɟɧɧɵɦ ɜɡɝɥɹɞɨɦ ɫɤɨɩɥɟɧɢɹ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ - ɤɨɥɨɧɢɢ. ɉɪɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɱɢɫɬɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɚɤɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɱɬɨɛɵ ɤɨɥɨɧɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥɢɫɶ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɢ 
ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɫɬɚɧɢɢ ɧɟ ɨɛɴɟɞɢɧɹɥɢɫɶ. Ɍɨɥɶɤɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, 
ɜɡɹɬɵɟ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɢɢ, ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ 
ɱɢɫɬɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. 
    Ɋɚɫɫɟɜ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɚɝɚɪɢɡɨɜɚɧɧɨɣ 
ɩɥɨɬɧɨɣ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɢ ɥɢɛɨ ɩɟɬɥɟɣ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ 
"ɢɫɬɨɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɲɬɪɢɯɚ", ɥɢɛɨ ɢɡ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɩɢɩɟɬɤɨɣ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɪɚɫɫɟɜɨɦ ɲɩɚɬɟɥɟɦ ɩɨ Ⱦɪɢɝɚɥɶɫɤɨɦɭ, ɢɥɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɣ. ɑɚɲɤɢ ɉɟɬɪɢ ɫ ɩɥɨɬɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ ɝɨɬɨɜɹɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ.  

    ɉɨɫɟɜ ɦɟɬɨɞɨɦ "ɢɫɬɨɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɲɬɪɢɯɚ" ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ 
ɩɟɬɥɟɣ, ɧɚɧɨɫɹ ɨɱɟɧɶ ɱɚɫɬɵɟ ɲɬɪɢɯɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɚɝɚɪɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 
ɛɟɡ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɠɢɝɚɧɢɹ ɩɟɬɥɢ ɥɢɛɨ ɩɪɨɠɢɝɚɹ ɩɟɬɥɸ ɩɨɫɥɟ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɲɬɪɢɯɚ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚ ɱɚɲɤɭ ɉɟɬɪɢ ɫ ɫɭɫɥɨ-ɚɝɚɪɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨɫɟɜ ɩɟɬɥɟɣ ɜ ɜɢɞɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɲɬɪɢɯɚ ɜ ɥɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɱɚɲɤɢ (ɪɢɫ. 5). Ɂɚɬɟɦ ɩɟɬɥɸ ɨɛɠɢɝɚɸɬ, ɨɯɥɚɠɞɚɸɬ, ɤɚɫɚɹɫɶ ɩɟɬɥɟɣ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ    ɫɬɟɧɤɢ ɱɚɲɤɢ ɢɥɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɚɝɚɪɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɜɬɨɪɨɣ ɲɬɪɢɯ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɩɟɪɜɨɝɨ. ɉɟɬɥɸ ɜɧɨɜɶ 
ɨɛɠɢɝɚɸɬ, ɨɯɥɚɠɞɚɸɬ ɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɟɬɥɟɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɲɬɪɢɯ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɹ 
ɜɬɨɪɨɣ ɲɬɪɢɯ. Ⱦɚɥɟɟ ɷɬɨɣ ɠɟ ɩɟɬɥɟɣ (ɛɟɡ ɨɛɠɢɝɚ) ɧɚɧɨɫɹɬ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɫɪɟɞɵ   ɫɟɬɤɭ  ɢɡ  ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ  ɢ   ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ  ɲɬɪɢɯɨɜ,  ɧɟ   ɤɚɫɚɹɫɶ  
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ɩɟɪɜɵɯ ɬɪɟɯ ɲɬɪɢɯɨɜ. ɉɪɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɢ ɲɬɪɢɯɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɫɬɚɫɤɢɜɚɧɢɟ 
ɤɥɟɬɨɤ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɵ. ɋ ɤɚɠɞɵɦ ɧɨɜɵɦ 
ɲɬɪɢɯɨɦ ɱɢɫɥɨ ɪɚɫɬɚɫɤɢɜɚɟɦɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɢ, ɟɫɥɢ ɜɧɚɱɚɥɟ ɩɪɢ 
ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɧɚ ɫɭɫɥɨ-ɚɝɚɪ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɥɟɬɨɤ ɪɨɫɬ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɛɭɞɟɬ ɜ ɜɢɞɟ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɲɬɪɢɯɚ, ɬɨ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ 
ɲɬɪɢɯɚɯ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɪɚɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɨɧɢɢ ɢɡ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ. 
Ɂɚɫɟɹɧɧɵɟ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɢ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɜ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ 3...4 ɫɭɬɨɤ    
ɩɪɢ 28...32 °ɋ. 

         
 

Ɋɢɫ. 5. ɋɯɟɦɚ «ɢɫɬɨɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɲɬɪɢɯɚ»: ɚ – ɩɟɪɜɵɣ ɲɬɪɢɯ; ɛ – 

ɜɬɨɪɨɣ  ɲɬɪɢɯ; ɜ – ɬɪɟɬɢɣ ɲɬɪɢɯ  
 

    Ɋɚɫɫɟɜ ɲɩɚɬɟɥɟɦ ɩɨ Ⱦɪɢɝɚɥɶɫɤɨɦɭ.    Ʉɚɩɥɸ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɞɪɨɠɠɟɜɵɯ 
ɤɥɟɬɨɤ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɩɢɩɟɬɤɨɣ ɢɥɢ ɩɟɬɥɟɣ ɧɚɧɨɫɹɬ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɭɫɥɨ-

ɚɝɚɪɚ ɜ ɱɚɲɤɟ ɉɟɬɪɢ ɢ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɦ ɲɩɚɬɟɥɟɦ Ⱦɪɢɝɚɥɶɫɤɨɝɨ ɪɚɫɬɢɪɚɸɬ 
ɤɚɩɥɸ ɩɨ ɜɫɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ (ɪɢɫ. 6). Ɂɚɬɟɦ ɲɩɚɬɟɥɶ 
ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɜɨ  ɜɬɨɪɭɸ ɱɚɲɤɭ ɢ ɜɬɢɪɚɸɬ ɨɫɬɚɜɲɭɸɫɹ ɧɚ ɲɩɚɬɟɥɟ ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɜ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɢ ɬ.ɞ. Ɉɛɵɱɧɨ ɩɨɞɨɛɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɫɟɜɚɸɬ 3...4 ɱɚɲɤɢ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ, ɟɫɥɢ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɛɭɞɟɬ ɨɱɟɧɶ 
ɝɭɫɬɨɣ ɪɨɫɬ ɤɨɥɨɧɢɣ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɩɨɫɟɜɚ ɢɧɨɝɞɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 
"ɢɫɬɨɳɚɸɳɢɦɫɹ ɦɚɡɤɨɦ". ɑɚɲɤɢ ɫ ɡɚɫɟɹɧɧɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɜ 
ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ 3...4 ɫɭɬɨɤ ɩɪɢ 28...32 °ɋ. 
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Ɋɢɫ. 6. Ɋɚɫɫɟɜ ɲɩɚɬɟɥɟɦ ɩɨ Ⱦɪɢɝɚɥɶɫɤɨɦɭ: ɚ – ɪɚɫɫɟɜ; ɛ – ɜɵɪɨɫɲɢɟ  
            ɤɨɥɨɧɢɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

 

    Ɇɟɬɨɞ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɣ ɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɟɧ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɧɨɫɢɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɥɨɬɧɨɣ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɥɟɬɨɤ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɡɦɟɪɵ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɪɨɫɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
50...100 ɤɨɥɨɧɢɹɦ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɜ ɱɚɲɤɭ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɨɤɨɥɨ 50 ɤɥɟɬɨɤ, ɢ ɟё ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɛɭɞɭɬ ɜɵɪɚɳɟɧɵ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɨɥɨɧɢɢ, 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ. Ɇɟɬɨɞ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɭɞɨɛɟɧ 
ɞɥɹ ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ,  ɤɨɬɨɪɚɹ ɱɚɫɬɨ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 
    ȼ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɤɥɟɬɨɤ ɜ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ, ɦɨɠɧɨ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ 
ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɤɥɟɬɨɤ 
(ɦɟɬɨɞ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɣ). ɇɚɩɪɢɦɟɪ,  ɜ 1 ɫɦ3

 ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɞɪɨɠɠɟɜɨɣ 
ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 100000 ɤɥɟɬɨɤ. ȿɫɥɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɢɩɟɬɤɨɣ ɜ 
ɨɞɧɭ ɱɚɲɤɭ ɉɟɬɪɢ ɜɧɨɫɹɬ 0,05 ɫɦ3

   ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ, ɬɨ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɥɨɧɢɣ ɜ ɷɬɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 50 ɤɥɟɬɨɤ. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ 1 ɫɦ3

 ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ 1000 ɤɥɟɬɨɤ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɫɯɨɞɧɭɸ ɫɭɫɩɟɧɡɢɸ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɜɟɫɬɢ ɜ 100 ɪɚɡ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɞɜɟ 
ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɧɚɥɢɜɚɸɬ ɩɨ 4,5 ɫɦ3

 ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ 
ɜɨɞɵ. ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɜɧɨɫɹɬ 0,5 ɫɦ3

   ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ, ɬ.ɟ. 
ɪɚɡɜɨɞɹɬ ɫɭɫɩɟɧɡɢɸ ɜ 10 ɪɚɡ, ɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ. Ɂɚɬɟɦ ɢɡ ɩɟɪɜɨɣ ɩɪɨɛɢɪɤɢ 
ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɩɢɩɟɬɤɨɣ ɨɬɛɢɪɚɸɬ 0,5 ɫɦ3

 ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɜɨ ɜɬɨɪɭɸ ɩɪɨɛɢɪɤɭ, 
ɬ.ɟ. ɪɚɡɜɨɞɹɬ ɟɳё ɜ 10 ɪɚɡ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɜɭɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɣ 
ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɫɭɫɩɟɧɡɢɹ ɪɚɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɬɨ ɪɚɡ. ɉɨɫɥɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɢɡ ɜɬɨɪɨɣ 
ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɪɚɫɫɟɢɜɚɸɬ ɫɭɫɩɟɧɡɢɸ ɧɚ ɩɥɨɬɧɭɸ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ. 
Ɂɚɫɟɹɧɧɵɟ ɱɚɲɤɢ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɭɸɬ. 
    ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɤɥɟɬɨɤ ɜ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɝɨɬɨɜɹɬ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ     ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ    ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɣ    (ɪɢɫ. 7)     ɜ     ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ  
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ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɜɨɞɟ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɹ, ɨɛɵɱɧɨ 
ɪɚɜɧɵɦ 10.  Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 1  ɫɦ3

  ɢɫɯɨɞɧɨɣ  ɞɪɨɠɠɟɜɨɣ  ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ  ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ  
  

 
 

 Ɋɢɫ. 7. Ɇɟɬɨɞ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɣ: ɚ – ɫɯɟɦɚ ɦɟɬɨɞɚ;  
                      ɛ – ɜɵɪɨɫɲɢɟ ɤɨɥɨɧɢɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

 

ɩɢɩɟɬɤɨɣ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɫ 9 ɫɦ3
 ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ 

(ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɟ 1:10), ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɢ ɷɬɨɣ 
ɠɟ ɩɢɩɟɬɤɨɣ ɛɟɪɭɬ ɤɚɩɥɸ ɜɡɜɟɫɢ, ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɜ ɱɚɲɤɭ ɉɟɬɪɢ ɢ ɪɚɫɫɟɜɚɸɬ 
ɲɩɚɬɟɥɟɦ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɚɝɚɪɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. ɋɥɟɞɭɸɳɟɟ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɟ 
ɝɨɬɨɜɹɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɜɦɟɫɬɨ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ 
ɫɭɫɩɟɧɡɢɸ ɫ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɟɦ 1:10, 1:100, 1:1000 ɢ ɬ.ɞ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɫɟɜɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ (ɩɢɩɟɬɤɢ, ɲɩɚɬɟɥɢ Ⱦɪɢɝɚɥɶɫɤɨɝɨ), 
ɤɨɥɛɚ ɫ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɟɣ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɡɚɤɪɵɬɵ ɜɚɬɧɨ-

ɦɚɪɥɟɜɵɦɢ ɩɪɨɛɤɚɦɢ (ɧɚ ɪɢɫ. 7ɚ ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɵ). Ɂɚɫɟɹɧɧɵɟ ɱɚɲɤɢ 
ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɭɸɬ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜ ɩɟɪɜɵɯ ɞɜɭɯ ɱɚɲɤɚɯ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɫɩɥɨɲɧɵɟ 
"ɝɚɡɨɧɵ", ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɱɚɲɤɚɯ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 
ɤɨɥɨɧɢɢ. ȿɫɥɢ ɞɥɹ ɩɨɫɟɜɚ ɛɪɚɬɶ ɩɢɩɟɬɤɨɣ ɫɬɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɨɛɴёɦ 
ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ, ɬɨ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɥɨɧɢɣ ɜ ɨɞɧɨɣ ɱɚɲɤɟ, ɡɧɚɹ 
ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɟ, ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɹ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɚɹ ɤɨɥɨɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɠɢɜɨɣ ɤɥɟɬɤɢ. 
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    ɉɪɨɰɟɫɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɱɢɫɬɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɩɨɫɟɜɚ ɧɚ ɩɥɨɬɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɫɟɜɨɦ 
ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɩɟɬɥɟɣ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢɡ ɨɞɧɨɣ, ɜɵɪɨɫɲɟɣ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨ 
ɤɨɥɨɧɢɢ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɫ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ. ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɱɢɫɬɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɜ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚ - ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɚɯ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜ 
ɤɨɥɛɚɯ ɧɚ ɠɢɞɤɢɯ ɢ ɩɥɨɬɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ. Ʉɨɧɬɪɨɥɟɦ ɱɢɫɬɨɬɵ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɫɥɭɠɢɬ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɤɥɟɬɨɤ ɩɨɞ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɦ ɢ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɶ 
ɤɨɥɨɧɢɣ ɧɚ ɱɚɲɤɟ ɉɟɬɪɢ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɪɚɫɫɟɜɟ. 
 

     1. 5. Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

 

    Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɹ (ɨɬ ɝɪɟɱɟɫɤɢɯ ɫɥɨɜ "ɦɨɪɮɚ" - ɮɨɪɦɚ, "ɥɨɝɨɫ" - ɭɱɟɧɢɟ) - 

ɧɚɭɤɚ ɨ ɮɨɪɦɟ ɢ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. ȼɢɞɨɜɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɜ ɯɨɞɟ ɷɜɨɥɸɰɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɦɚɤɪɨ- ɢ 
ɦɢɤɪɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ. Ɇɚɤɪɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ 

ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ, ɬ.ɟ. ɩɪɢɡɧɚɤɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ 
ɪɨɫɬ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɧɚ ɩɥɨɬɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɢɥɢ ɜ ɠɢɞɤɢɯ. Ɇɢɤɪɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ (ɮɨɪɦɚ, 
ɪɚɡɦɟɪɵ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɢɥɢ ɛɟɫɩɨɥɨɝɨ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ ɢ 
ɨɛɪɚɡɭɟɦɵɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ɇɚɤɪɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɡɭɱɚɸɬ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ, ɦɢɤɪɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ - ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ. 
    ɉɪɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɤɭɥɶɬɭɪ ɞɪɨɠɠɟɣ ɢɡɭɱɚɸɬ ɤɚɤ ɦɚɤɪɨ-, ɬɚɤ ɢ 
ɦɢɤɪɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ. Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɱɢɫɬɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪɚɯ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 
ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɪɟɞɵ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ. 
    1.5.1. Ɇɚɤɪɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚ ɩɥɨɬɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ 

    Ɋɨɫɬ ɞɪɨɠɠɟɣ ɜ ɠɢɞɤɢɯ ɫɪɟɞɚɯ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬ ɢ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ ɩɨɫɥɟ ɩɨɫɟɜɚ 
ɞɜɭɯɫɭɬɨɱɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ (ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɜɵɪɨɫɲɟɣ ɡɚ 2 ɫɭɬɨɤ ɩɨɫɥɟ ɩɨɫɟɜɚ ɧɚ 
ɫɭɫɥɨ-ɚɝɚɪɟ) ɜ ɫɨɥɨɞɨɜɨɟ ɫɭɫɥɨ (15 % ɫɭɯɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ) ɢɥɢ ɜ ɝɥɸɤɨɡɨ-

ɩɟɩɬɨɧɧɭɸ ɫɪɟɞɭ (ɝɥɸɤɨɡɚ 2 %, ɩɟɩɬɨɧ 1 %, ɞɪɨɠɠɟɜɨɣ ɷɤɫɬɪɚɤɬ 0,5 %, 
ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɨɞɚ). ɉɨɫɟɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɢɥɢ ɤɨɥɛɵ 
ɗɪɥɟɧɦɟɣɟɪɚ ɢ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɭɸɬ ɩɪɢ 25 °ɋ. ɉɪɢ ɪɨɫɬɟ ɜ ɠɢɞɤɢɯ ɫɪɟɞɚɯ 
ɞɪɨɠɠɢ ɦɨɝɭɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɩɥɟɧɤɢ ɪɚɡɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɜɵɡɵɜɚɬɶ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɫɬɟɧɨɱɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, ɨɫɚɞɤɚ ɢ ɩɨɦɭɬɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɵ. 
    Ɋɨɫɬ ɜ ɜɢɞɟ ɩɥɟɧɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɥɟɬɨɤ ɨɛɴɟɞɢɧɹɬɶɫɹ ɜ 
ɦɢɰɟɥɢɚɥɶɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɉɪɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɢɫɬɢɧɧɨɝɨ ɦɢɰɟɥɢɹ ɩɥɟɧɤɚ 
ɨɛɵɱɧɨ ɬɨɥɫɬɚɹ ɢ ɩɥɨɬɧɚɹ, ɧɨ ɜ ɫɬɚɪɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪɚɯ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɜɪɚɳɚɬɶɫɹ 
ɜ ɫɥɢɡɢɫɬɭɸ ɦɚɫɫɭ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ 1…2 ɫɭɬɨɤ ɪɨɫɬɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɬɨɧɤɚɹ, ɬɭɫɤɥɚɹ, 

ɢɧɨɝɞɚ ɦɟɥɤɨɦɨɪɳɢɧɢɫɬɚɹ ɢ ɜɫɩɨɥɡɚɸɳɚɹ ɩɨ ɫɬɟɧɤɚɦ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɩɥɟɧɤɚ, 
ɨɛɵɱɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚɹ ɞɥɹ ɞɪɨɠɠɟɣ ɫ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɢɩɨɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɤɢɫɥɨɪɨɞɟ. 
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   Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɪɨɫɬɚ ɞɪɨɠɠɟɣ ɩɪɢ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢ 25 °ɋ ɜ 

ɠɢɞɤɨɣ ɫɪɟɞɟ ɞɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɭɬɤɢ, 6 ɫɭɬɨɤ ɢ 4  ɧɟɞɟɥɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ ɜɧɟɲɧɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ. ɉɥɟɧɤɚ: ɬɨɥɫɬɚɹ, 
ɬɨɧɤɚɹ, ɦɨɪɳɢɧɢɫɬɚɹ, ɫɤɥɚɞɱɚɬɚɹ, ɫɥɢɡɢɫɬɚɹ, ɩɥɟɫɧɟɜɢɞɧɚɹ, ɛɥɟɫɬɹɳɚɹ, 
ɜɥɚɠɧɚɹ, ɤɨɠɢɫɬɚɹ, ɰɜɟɬ, ɜɫɩɨɥɡɚɸɳɚɹ ɩɨ ɫɬɟɧɤɟ. Ʉɨɥɶɰɨ ɩɪɢɫɬɟɧɨɱɧɨɟ: 

ɰɜɟɬ, ɫɩɥɨɲɧɨɟ, ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɟ, ɬɨɧɤɨɟ, ɲɢɪɨɤɨɟ. Ɉɫɚɞɨɤ: ɫɤɭɞɧɵɣ, 
ɨɛɢɥɶɧɵɣ, ɩɥɨɬɧɵɣ, ɪɵɯɥɵɣ, ɡɟɪɧɢɫɬɵɣ, ɯɥɨɩɶɟɜɢɞɧɵɣ, ɫɥɢɡɢɫɬɵɣ, ɰɜɟɬ. 
Ɇɭɬɶ: ɫɥɚɛɚɹ, ɫɢɥɶɧɚɹ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚɹ, ɯɥɨɩɶɟɜɢɞɧɚɹ. 
   ɉɪɢ ɪɨɫɬɟ ɧɚ ɩɥɨɬɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɫɟɜɚ, ɞɪɨɠɠɢ 
ɦɨɝɭɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɫɩɥɨɲɧɵɟ ɲɬɪɢɯɢ, ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɨɥɨɧɢɢ ɢ 
ɝɢɝɚɧɬɫɤɢɟ ɤɨɥɨɧɢɢ. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɲɬɪɢɯɚ ɢɥɢ ɤɨɥɨɧɢɢ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ. ɋɪɟɞɵ ɭɩɥɨɬɧɹɸɬ ɥɢɛɨ ɚɝɚɪ-ɚɝɚɪɨɦ (2 % ɨɬ 
ɦɚɫɫɵ ɫɪɟɞɵ), ɥɢɛɨ ɠɟɥɚɬɢɧɨɦ (20 % ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɫɪɟɞɵ). 
    ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɲɬɪɢɯ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɧɚ ɫɤɨɲɟɧɧɨɦ ɫɭɫɥɨ-ɚɝɚɪɟ (10 % ɫɭɯɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ) ɢɥɢ ɝɥɸɤɨɡɨ-ɩɟɩɬɨɧɧɨɦ ɚɝɚɪɟ ɫ ɞɪɨɠɠɟɜɵɦ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɦ. ɉɨɫɟɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɩɟɬɥɟɣ. ɒɬɪɢɯ ɧɚɧɨɫɹɬ ɩɨ ɤɨɫɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɚɝɚɪɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɫɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ (ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɫɚɹɫɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɧɟ 
ɰɚɪɚɩɚɹ ɟё). Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɲɬɪɢɯɚ ɞɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 5…7 ɫɭɬɨɤ ɢ ɱɟɪɟɡ 1 ɦɟɫɹɰ 
ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɦɟɱɚɸɬ ɪɨɫɬ 
ɲɬɪɢɯɚ (ɫɤɭɞɧɵɣ, ɭɦɟɪɟɧɧɵɣ, ɨɛɢɥɶɧɵɣ), ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

(ɝɥɚɞɤɚɹ, ɡɟɪɧɢɫɬɚɹ, ɩɨɪɢɫɬɚɹ, ɛɭɝɪɢɫɬɚɹ, ɫɤɥɚɞɱɚɬɚɹ, ɛɥɟɫɬɹɳɚɹ, ɦɚɬɨɜɚɹ), 
ɰɜɟɬ (ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜ ɞɪɨɠɠɟɣ ɞɚɸɬ ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɣ ɲɬɪɢɯ, ɧɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɜɢɞɵ ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɸɬ ɩɢɝɦɟɧɬɵ), ɩɪɨɮɢɥɶ (ɩɥɨɫɤɢɣ, ɜɵɩɭɤɥɵɣ), ɮɨɪɦɭ 
ɤɪɚɟɜ (ɪɨɜɧɵɟ, ɢɡɜɢɥɢɫɬɵɟ, ɮɟɫɬɨɧɱɚɬɵɟ, ɢɡɪɟɡɚɧɧɵɟ) ɢ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɸ 

(ɲɬɪɢɯ ɫɨɱɧɵɣ, ɜɹɡɤɢɣ, ɫɭɯɨɣ). 
     Ʉɨɥɨɧɢɢ ɧɚ ɫɭɫɥɨ-ɚɝɚɪɟ ɜ ɱɚɲɤɟ ɉɟɬɪɢ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ ɱɟɪɟɡ 5…7 ɞɧɟɣ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɱɟɪɟɡ 4 ɧɟɞɟɥɢ ɩɨɫɥɟ ɩɨɫɟɜɚ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɞɪɨɠɠɟɣ. Ʉɨɥɨɧɢɢ ɜ ɱɚɲɤɚɯ 
ɉɟɬɪɢ ɦɨɠɧɨ ɢɡɭɱɚɬɶ ɢ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 
ɱɟɪɟɡ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ. ɉɪɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɜɵɪɨɫɲɢɯ ɤɨɥɨɧɢɣ ɨɬɦɟɱɚɸɬ ɢɯ ɪɚɡɦɟɪɵ, 
ɮɨɪɦɭ, ɤɨɧɬɭɪ ɤɪɚɹ ɤɨɥɨɧɢɢ, ɪɟɥɶɟɮ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 
ɰɜɟɬ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɸ (ɪɢɫ. 8). 
    Ɋɚɡɦɟɪ ɤɨɥɨɧɢɢ (ɞɢɚɦɟɬɪ) ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɢɧɟɣɤɢ ɢɥɢ ɨɤɭ-

ɥɹɪɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɚ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ ɢ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɨɱɟɱɧɵɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɤɨɥɨɧɢɢ ɞɢɚ-

ɦɟɬɪɨɦ  ɦɟɧɟɟ  1 ɦɦ  (ɧɨ ɜɢɞɢɦɵɟ ɧɟɜɨɨɪɭɠɟɧɧɵɦ ɝɥɚɡɨɦ),  ɦɟɥɤɢɦɢ – 1… 

2 ɦɦ, ɫɪɟɞɧɢɦɢ – 2…4 ɦɦ ɢ ɤɪɭɩɧɵɦɢ - ɛɨɥɟɟ 4 ɦɦ ɜ ɞɢɚɦɟɬɪɟ. ɉɨ ɮɨɪɦɟ 

ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɨɤɪɭɝɥɵɟ ɤɨɥɨɧɢɢ, ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɚɦёɛɨɜɢɞɧɵɟ, 
ɪɢɡɨɢɞɧɵɟ ɢ ɦɢɰɟɥɢɚɥɶɧɵɟ. 
    Ʉɨɧɬɭɪ ɤɪɚɹ ɤɨɥɨɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɭɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɭɩɵ ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ ɦɢɤ-

ɪɨɫɤɨɩ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ. Ʉɨɧɬɭɪ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɨɜɧɵɦ ɢɥɢ ɧɟɪɨɜɧɵɦ. 
ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɚɸɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɤɨɧɬɭɪɚ ɤɪɚɹ ɤɨɥɨɧɢɢ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɨɥɧɢɫɬɵɣ (ɫ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɨɤɪɭɝɥɵɦɢ ɡɭɛɰɚɦɢ); ɡɚɡɭɛɪɟɧɧɵɣ, ɢɥɢ 
ɷɪɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɣ (ɫ ɨɫɬɪɵɦɢ ɡɭɛɰɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɮɨɪɦɵ); 
ɮɟɫɬɨɧɱɚɬɵɣ   (ɫ   ɤɪɭɩɧɵɦɢ   ɫɥɟɝɤɚ   ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɵɦɢ   ɢɥɢ   ɭɩɥɨɳɟɧɧɵɦɢ  
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ɡɭɛɰɚɦɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ); ɛɚɯɪɨɦɱɚɬɵɣ (ɫ ɞɥɢɧɧɵɦɢ ɢɡɨɝɧɭɬɵɦɢ 
ɜɨɪɫɢɧɤɚɦɢ ɩɨ ɤɪɚɸ ɤɨɥɨɧɢɢ). 
    Ɋɟɥɶɟɮ ɤɨɥɨɧɢɢ (ɩɪɨɮɢɥɶ ɤɨɥɨɧɢɢ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɩɪɢɩɨɞɧɹɬɨɫɬɶɸ  
 

 
     Ɋɢɫ. 8. Ʉɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɤɨɥɨɧɢɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

 

ɟё ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɮɨɪɦɨɣ ɤɨɧɬɭɪɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɡɪɟɡɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɪɟɥɶɟɮ ɤɨɥɨɧɢɢ ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɫɜɟɪɯɭ ɢ ɫɛɨɤɭ.  
Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɤɚɩɥɟɨɛɪɚɡɧɵɟ, ɤɭɩɨɥɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɤɨɥɨɧɢɢ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ, ɤɪɭɝɥɨɣ 
ɮɨɪɦɵ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɟɝɦɟɧɬ ɲɚɪɚ ɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ 
ɞɥɢɧɨɣ ɪɚɞɢɭɫɚ. ɋɥɚɛɨ ɜɵɩɭɤɥɵɟ ɤɨɥɨɧɢɢ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɞɥɢɧɭ ɪɚɞɢɭɫɚ, 
ɤɭɩɨɥɨɨɛɪɚɡɧɵɟ - ɦɟɧɶɲɭɸ. ɉɥɨɫɤɨ-ɜɵɩɭɤɥɵɟ ɤɨɥɨɧɢɢ ɢɦɟɸɬ ɜ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɮɨɪɦɭ ɬɪɚɩɟɰɢɢ (ɩɥɨɫɤɢɣ ɜɟɪɯ, ɩɨɥɨɝɨ - ɢɥɢ ɤɪɭɬɨ 
ɨɛɪɵɜɚɸɳɢɟɫɹ ɤɪɚɹ), ɤɨɧɭɫɨɨɛɪɚɡɧɵɟ - ɮɨɪɦɭ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. Ʉɨɥɨɧɢɢ ɫ 
ɜɞɚɜɥɟɧɧɵɦ ɰɟɧɬɪɨɦ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɤɪɚɬɟɪɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ. ɉɥɨɫɤɢɟ ɤɨɥɨɧɢɢ 
ɫɬɟɥɹɬɫɹ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɵ. 
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    ɉɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɨɪɦɵ ɪɨɫɬɚ: 
ɝɥɚɞɤɢɟ (S - smooth) ɢ  ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɵɟ (R - rough), ɦɚɬɨɜɵɟ (M - mat) ɢ 
ɛɥɟɫɬɹɳɢɟ ɝɥɹɧɰɟɜɵɟ (G - glossy). ɂɧɨɝɞɚ ɜɢɞɵ ɞɚɸɬ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ ɧɚ R- ɢ 
S-ɮɨɪɦɵ ɢɥɢ ɧɚ M- ɢ G-ɮɨɪɦɵ. 
    ɐɜɟɬ ɤɨɥɨɧɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɪɨɠɠɚɦɢ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ, ɫɨɨɬ-

ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɟ ɢ ɩɢɝɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɨɥɨɧɢɢ. Ȼɨɥɶ-

ɲɢɧɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜ ɞɪɨɠɠɟɣ ɧɟ ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɬ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɤɨɥɨɧɢɢ 
ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɟ ɢɥɢ ɫɥɟɝɤɚ ɤɪɟɦɨɜɨɝɨ ɢɥɢ ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ ɨɬɬɟɧɤɚ ɩɪɢ ɫɬɚɪɟɧɢɢ. 
Ƚɪɹɡɧɨ-ɛɟɥɵɟ    ɤɨɥɨɧɢɢ ɬɚɤɠɟ ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɦ. ɉɢɝɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɤɨɥɨɧɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɛɟɥɵɦɢ, ɱɟɪɧɵɦɢ, ɬɟɦɧɨ-ɡɟɥɟɧɵɦɢ, ɤɪɚɫɧɵɦɢ, 
ɠɟɥɬɵɦɢ ɢ ɬ.ɞ. 
    ɋɬɪɭɤɬɭɪɭ ɤɨɥɨɧɢɢ (ɨɞɧɨɪɨɞɧɚɹ, ɦɟɥɤɨ- ɢɥɢ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɚɹ, 
ɫɬɪɭɣɱɚɬɚɹ, ɜɨɥɧɢɫɬɚɹ, ɱɟɲɭɣɱɚɬɚɹ ɢ ɬ.ɞ.) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ. Ʉɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɸ ɤɨɥɨɧɢɢ (ɩɥɨɬɧɚɹ, ɦɹɝɤɚɹ, 
ɜɪɚɫɬɚɸɳɚɹ ɜ ɚɝɚɪ, ɫɥɢɡɢɫɬɚɹ, ɬɹɝɭɱɚɹ, ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɚɹ, ɯɪɭɩɤɚɹ ɢ ɬ.ɞ.) 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ, ɩɪɢɤɚɫɚɹɫɶ ɤ ɟɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɩɟɬɥɟɣ. 
    Ƚɢɝɚɧɬɫɤɢɟ ɤɨɥɨɧɢɢ  ɜɵɪɚɳɢɜɚɸɬ ɜ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɛɨɱɤɚɯ 
ɢɥɢ ɜ ɱɚɲɤɚɯ ɉɟɬɪɢ ɫ ɬɨɥɫɬɵɦ (10 ɦɦ) ɫɥɨɟɦ ɩɥɨɬɧɨɣ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 
(ɫɭɫɥɨ-ɚɝɚɪ ɢɥɢ ɫɭɫɥɨ-ɠɟɥɚɬɢɧ). ȼ ɤɨɥɛɨɱɤɚɯ ɫɪɟɞɭ ɡɚɤɚɲɢɜɚɸɬ. ɉɨɫɟɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ, ɧɚɧɨɫɹ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɢɝɥɨɣ ɢɥɢ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɬɪɭɛɨɱɤɨɣ ɫ 
ɨɬɬɹɧɭɬɵɦ ɜ ɤɚɩɢɥɥɹɪ ɤɨɧɰɨɦ ɤɚɩɥɸ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɞɪɨɠɠɟɣ ɧɚ ɫɟɪɟɞɢɧɭ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɵ ɜ ɤɨɥɛɨɱɤɟ ɢɥɢ ɱɚɲɤɟ. ȼɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɫɭɬɨɤ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɜɵɪɨɫɲɢɯ 
ɝɢɝɚɧɬɫɤɢɯ ɤɨɥɨɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. 
    1.5.2. Ɇɢɤɪɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

     Ɇɢɤɪɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ ɩɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. ɗɬɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɮɨɪɦɚ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ 
ɤɥɟɬɨɤ. Ɍɚɤ, ɞɪɨɠɠɟɜɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɨɛɵɱɧɨ ɨɤɪɭɝɥɵɟ, ɧɨ ɭ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɞɪɨɠɠɟɣ ɮɨɪɦɚ ɤɥɟɬɤɢ (ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɚɹ, ɫɟɪɩɨɜɢɞɧɚɹ ɢ ɬ.ɩ.) ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɪɨɞɚ. ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɤɥɟɬɨɤ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ - ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɚɩɫɭɥ ɢ 
ɜɧɭɬɪɢɰɢɬɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɨɛɨɣ 
ɪɟɡɟɪɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɪɚɡɧɨɝɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 
    ɇɟɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɥɟɬɨɤ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɧɟɨɛɯɨ-

ɞɢɦɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ. Ƚɥɚɡɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ 
ɡɪɟɧɢɟɦ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɩɪɢ ɪɚɫ-

ɫɬɨɹɧɢɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 0,08 ɦɦ. ɗɬɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɢɧɹɬɨ ɧɚɡɵɜɚɬɶ 
ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ. ɍ ɫɜɟɬɨɜɵɯ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɜ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɬ.ɟ. ɬɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɬɨɱɤɚɦɢ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧɢ ɜɢɞɢɦɵ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ, ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 0,2 ɦɤɦ. 
Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ. ɉɪɟɩɚɪɚɬɵ 
ɝɨɬɨɜɹɬ ɤɚɤ ɠɢɜɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɭɛɢɬɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɜ ɨɤɪɚɲɟɧɧɨɦ  ɢ  ɧɟɨɤɪɚɲɟɧɧɨɦ  

27 



 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɫɬɟɤɥɚɯ. Ⱦɥɢɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ 
ɫɬɟɤɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 76 ɦɦ, ɲɢɪɢɧɚ 26 ɦɦ, ɬɨɥɳɢɧɚ 1,1…1,4 ɦɦ. 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɚɤɪɵɜɚɸɬ ɛɨɥɟɟ 
ɬɨɧɤɢɦɢ (0,15…0,17 ɦɦ) ɩɨɤɪɨɜɧɵɦɢ ɫɬɟɤɥɚɦɢ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 14 x 14 ɦɦ, 18 
x 18 ɦɦ ɢ ɛɨɥɟɟ. ɋɬɟɤɥɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɱɢɫɬɵɦɢ ɢ ɨɛɟɡɠɢɪɟɧɧɵɦɢ. ɏɪɚɧɹɬ 
ɢɯ ɫɭɯɢɦɢ ɢɥɢ ɜ ɷɬɚɧɨɥɟ. 
 

    1.6. ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

    1.6.1. ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɠɢɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 

    Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɠɢɜɨɦ ɧɟɨɤɪɚɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ "ɪɚɡɞɚɜɥɟɧɧɚɹ" ɢ "ɜɢɫɹɱɚɹ ɤɚɩɥɢ". 
    ɉɪɟɩɚɪɚɬ "ɪɚɡɞɚɜɥɟɧɧɚɹ ɤɚɩɥɹ".  ɇɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɟ ɫɬɟɤɥɨ ɩɚɫɬɟɪɨɜɫɤɨɣ 
ɩɢɩɟɬɤɨɣ, ɥɢɛɨ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɩɟɬɥɟɣ ɢɥɢ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɩɚɥɨɱɤɨɣ ɧɚɧɨɫɹɬ 
ɤɚɩɥɸ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ (ɪɢɫ. 9). ɇɚɧɟɫɟɧɧɭɸ ɤɚɩɥɸ 
ɪɚɡɞɚɜɥɢɜɚɸɬ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɧɨɟ ɫɬɟɤɥɨ ɫɬɚɜɹɬ ɧɚ ɪɟɛɪɨ, ɩɪɢɤɚɫɚɹɫɶ ɤ 
ɤɪɚɸ ɤɚɩɥɢ, ɢ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ ɨɩɭɫɤɚɸɬ ɟɝɨ ɧɚ ɤɚɩɥɸ, ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɜɵɬɟɫɧɹɹ 
ɜɨɡɞɭɯ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɦ ɢ ɩɨɤɪɨɜɧɵɦ ɫɬɟɤɥɨɦ. ɗɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɩɥɟ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɜɨɡɞɭɯɚ. ȼ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɪɟɩɚɪɚɬɟ "ɪɚɡɞɚɜɥɟɧɧɨɣ ɤɚɩɥɢ" ɫɬɟɤɥɚ ɩɥɨɬɧɨ 
ɫɤɥɟɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɬɨɧɱɚɣɲɢɦ ɫɥɨɟɦ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭ 
ɧɢɦɢ, ɧɟ ɜɵɫɬɭɩɚɹ ɡɚ ɤɪɚɹ ɩɨɤɪɨɜɧɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ. ȿɫɥɢ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɡɚ 
ɤɪɚɹ ɩɨɤɪɨɜɧɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ, ɬɨ ɟё ɢɡɛɵɬɨɤ ɭɞɚɥɹɸɬ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɣ ɛɭɦɚɝɨɣ.  
    ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɜɵɪɨɫɲɟɣ ɧɚ ɩɥɨɬɧɨɣ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, 
ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɟ ɫɬɟɤɥɨ ɧɚɧɨɫɹɬ ɤɚɩɥɸ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢɥɢ 
ɢɡɨɬɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɯɥɨɪɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ. ȼ ɷɬɭ ɤɚɩɥɸ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ 
ɩɟɬɥɟɣ ɜɧɨɫɹɬ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
ɋɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɤɚɩɥɢ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ ɩɟɬɥɟɣ. ȿɫɥɢ ɜɡɜɟɫɶ ɨɱɟɧɶ 
ɝɭɫɬɚɹ, ɬɨ ɟё ɪɚɡɛɚɜɥɹɸɬ, ɩɟɪɟɧɨɫɹ ɱɚɫɬɶ ɜɡɜɟɫɢ ɩɟɬɥɟɣ ɜ ɞɪɭɝɭɸ ɤɚɩɥɸ 
ɜɨɞɵ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨɟ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɟ ɫɬɟɤɥɨ. Ɂɚɬɟɦ ɤɚɩɥɸ ɫ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ 
ɧɚɤɪɵɜɚɸɬ ɩɨɤɪɨɜɧɵɦ ɫɬɟɤɥɨɦ. ɉɪɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɢɡ 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɝɪɢɛɨɜ ɜɦɟɫɬɨ ɢɡɨɬɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɯɥɨɪɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ ɧɚ 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɟ ɫɬɟɤɥɨ ɧɚɧɨɫɹɬ ɤɚɩɥɸ ɫɦɟɫɢ ɫɩɢɪɬɚ ɫ ɝɥɢɰɟɪɢɧɨɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ 
ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɤɭɫɨɱɟɤ ɦɢɰɟɥɢɹ. 
    ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɥɹ ɥɭɱɲɟɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢɯ 
ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɩɪɢɠɢɡɧɟɧɧɨɣ ɨɤɪɚɫɤɟ ɨɱɟɧɶ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɧɵɦɢ (0,01…0,0001 %) 
ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɤɪɚɫɢɬɟɥɟɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɪɨɠɠɟɜɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ ɫɢɧɟɝɨ ɢɥɢ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɚɫɧɨɝɨ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɫɢɧɸɸ ɢɥɢ ɤɪɚɫɧɭɸ ɨɤɪɚɫɤɭ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɤɚɩɥɸ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɤɪɚɫɢɬɟɥɹ ɧɚɧɨɫɹɬ ɭ ɤɪɚɹ ɩɨɤɪɨɜɧɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ 
"ɪɚɡɞɚɜɥɟɧɧɚɹ ɤɚɩɥɹ". Ɂɚɬɟɦ ɤ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦɭ ɤɪɚɸ ɩɨɤɪɨɜɧɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ 
ɩɨɞɧɨɫɹɬ ɩɨɥɨɫɤɭ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɣ ɛɭɦɚɝɢ. Ʉɪɚɫɢɬɟɥɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɧɢɤɚɟɬ 
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Ɋɢɫ. 9. ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

ɩɨɞ ɩɨɤɪɨɜɧɨɟ ɫɬɟɤɥɨ ɢ ɨɤɪɚɲɢɜɚɟɬ ɞɪɨɠɠɟɜɵɟ ɤɥɟɬɤɢ. Ɇɨɠɧɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬ 
"ɪɚɡɞɚɜɥɟɧɧɚɹ ɤɚɩɥɹ" ɝɨɬɨɜɢɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɤɪɚɫɢɬɟɥɹ. Ɍɢɩ 
ɤɪɚɫɢɬɟɥɹ ɢ ɟɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɟ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɠɢɜɵɦɢ ɢ 
ɫɩɨɫɨɛɧɵɦɢ ɪɚɡɦɧɨɠɚɬɶɫɹ. 
    ɉɪɟɩɚɪɚɬ "ɜɢɫɹɱɚɹ ɤɚɩɥɹ".  ɉɪɟɩɚɪɚɬ ɝɨɬɨɜɹɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɧɨ ɤɚɩɥɹ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɧɚ ɩɨɤɪɨɜɧɨɟ ɫɬɟɤɥɨ (ɪɢɫ. 10). Ɂɚɬɟɦ ɩɨɤɪɨɜɧɨɟ ɫɬɟɤɥɨ 
ɪɟɡɤɨ ɩɟɪɟɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɤɚɩɥɟɣ ɜɧɢɡ ɢ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɟ ɫɬɟɤɥɨ ɫ 
ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟɦ ("ɥɭɧɤɨɣ") ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ. Ʉɚɩɥɹ ɞɨɥɠɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɫɜɢɫɚɬɶ ɜ 
ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ, ɧɟ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɹɫɶ ɫ ɟɝɨ ɞɧɨɦ ɢ ɤɪɚɹɦɢ. Ʉɪɚɹ ɜɵɟɦɤɢ ɧɚ 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɦ ɫɬɟɤɥɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɦɚɡɵɜɚɸɬ ɜɚɡɟɥɢɧɨɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɤɚɩɥɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɢ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɣ ɨɬ 
ɜɵɫɵɯɚɧɢɹ.  
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Ɋɢɫ. 10. ɉɪɟɩɚɪɚɬ «ɜɢɫɹɱɚɹ ɤɚɩɥɹ»: ɚ – ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɟ ɫɬɟɤɥɨ, ɛ – 

ɩɨɤɪɨɜɧɨɟ ɫɬɟɤɥɨ ɫ ɤɚɩɥɟɣ, ɜ – ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ 

 

    ȼ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɯ "ɪɚɡɞɚɜɥɟɧɧɚɹ ɢ ɜɢɫɹɱɚɹ ɤɚɩɥɢ" ɦɨɠɧɨ ɢɡɭɱɚɬɶ ɮɨɪɦɭ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɵ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɢɯ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ, ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɟ, 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɟ ɫɩɨɪ, ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɞɪɚɠɢɬɟɥɟɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɷɬɢɯ ɩɪɢɠɢɡɧɟɧɧɵɯ, ɢɥɢ 
ɜɢɬɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɯ ɯɨɪɨɲɨ ɜɢɞɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤɪɭɩɧɵɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ (ɞɪɨɠɠɟɜɵɟ ɤɥɟɬɤɢ, ɦɢɰɟɥɢɣ ɝɪɢɛɨɜ). Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɫɩɨɪ, ɤɚɩɫɭɥ, ɨɪɝɚɧɨɢɞɨɜ, ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ ɢ ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬ, ɬ.ɟ. ɝɨɬɨɜɹɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ 
(ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ) ɩɪɟɩɚɪɚɬ. 
    1.6.2. ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ (ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ) ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ 

    ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɫ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɚɡɤɚ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ 
ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɢɝɥɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬ (ɪɚɫɬɢɪɚɸɬ) ɬɨɧɤɢɦ ɫɥɨɟɦ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ 
2…4 ɫɦ2

 ɤɚɩɥɸ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. ɋɥɢɲɤɨɦ ɪɚɫɬɢɪɚɬɶ ɤɚɩɥɸ 
ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɜɡɚɢɦɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɥɟɬɨɤ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. Ɇɚɡɨɤ ɜɵɫɭɲɢɜɚɸɬ ɧɚ 
ɜɨɡɞɭɯɟ ɢ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɩɨɝɢɛɚɸɬ ɢ 
ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ, ɱɬɨ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɢɯ ɨɬ 
ɫɦɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɭɛɢɬɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɥɭɱɲɟ 
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɤɪɚɫɢɬɟɥɢ, ɱɟɦ ɠɢɜɵɟ. 
    Ɏɢɤɫɚɰɢɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ȼ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɮɢɤɫɚɰɢɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɵɫɭɲɟɧɧɨɝɨ ɦɚɡɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɧɚɞ ɩɥɚɦɟɧɟɦ ɫɩɢɪɬɨɜɤɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɟɤɭɧɞ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɤɨɧɟɰ 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ ɦɚɡɤɨɦ ɜɜɟɪɯ ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɡɚ ɝɪɚɧɢ ɛɨɥɶɲɢɦ ɢ 
ɭɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɚɥɶɰɚɦɢ ɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫɬɟɤɥɨ 3…4 ɪɚɡɚ ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ 
ɩɥɚɦɟɧɢ ɫɩɢɪɬɨɜɤɢ. ɉɪɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɤɥɟɬɤɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɮɢɤɫɚɰɢɸ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɛɵɫɬɪɨ, ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɹ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ 
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɥɟɬɤɢ ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ. 
ȼ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɟ ɫɬɟɤɥɨ ɫ ɦɚɡɤɨɦ ɩɨɝɪɭɠɚɸɬ ɜ 
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ɚ) 
 

 

ɛ) 
 

 

ɜ) 



 

ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɢɥɢ ɧɚɧɨɫɹɬ ɟё ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɦɚɡɤɚ. ȼɪɟɦɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɮɢɤɫɚɬɨɪɚ: 10…15 ɦɢɧ - ɷɬɚɧɨɥ, 
ɫɩɢɪɬɨɷɮɢɪɧɚɹ   (1 : 1)   ɫɦɟɫɶ,  5 ɦɢɧ  -  ɚɰɟɬɨɧ,   ɫɦɟɫɶ  Ɏɥɟɦɢɧɝɚ  (75 ɫɦ3

   

1 %-ɧɨɣ  ɯɪɨɦɨɜɨɣ  ɤɢɫɥɨɬɵ,  20 ɫɦ3
  2 %-ɧɨɣ  ɨɫɦɢɟɜɨɣ  ɤɢɫɥɨɬɵ  ɢ  5 ɫɦ3

 

75 %-ɧɨɣ ɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ), 3 ɦɢɧ - ɦɟɬɚɧɨɥ, ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɟɤɭɧɞ - 

ɮɨɪɦɚɥɢɧ, ɩɚɪɵ ɨɫɦɢɟɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. Ɉɛɵɱɧɨ ɩɪɢ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɷɬɚɧɨɥɨɦ ɢɥɢ 
ɫɩɢɪɬɨɷɮɢɪɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɚɩɟɥɶ ɮɢɤɫɚɬɨɪɚ ɩɢɩɟɬɤɨɣ ɢɥɢ ɢɡ 
ɤɚɩɟɥɶɧɢɰɵ ɧɚɧɨɫɹɬ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɢ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɮɢɤɫɚɬɨɪɚ. ɉɨɫɥɟ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɜɨɞɨɣ ɢ 
ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬ. 
    1.6.3. Ɉɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ 

    Ɉɤɪɚɫɤɚ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɫɬɵɦɢ ɢ 
ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ɉɪɨɫɬɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɤɪɚɫɤɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɨɤɪɚɫɤɭ ɩɪɟ-

ɩɚɪɚɬɚ ɤɚɤɢɦ-ɥɢɛɨ ɨɞɧɢɦ ɤɪɚɫɢɬɟɥɟɦ. ȼ ɫɥɨɠɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɨɤɪɚɫɤɭ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɬɚɞɢɣ ɪɚɡɧɵɦɢ ɤɪɚɫɢɬɟɥɹɦɢ. ɋɥɨɠɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɨɤɪɚɫɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɡɭɱɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɤɥɟɬɤɢ ɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɸ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. 
    ȼ ɩɪɨɫɬɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɪɚɫɢɬɟɥɢ ɚɧɢɥɢɧɨɜɨɝɨ ɪɹɞɚ (ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɢɥɢ ɤɢɫɥɨɬɧɵɟ). Ⱦɥɹ ɨɤɪɚɫɤɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɪɚɫɢɬɟɥɢ (ɝɟɧɰɢɚɧɨɜɵɣ ɮɢɨɥɟɬɨɜɵɣ, ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ 
ɮɢɨɥɟɬɨɜɵɣ, ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɵɣ ɫɢɧɢɣ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɭɤɫɢɧ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɨɥɟɟ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɢɯ ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɢɫɥɵɦɢ ɤɪɚɫɢɬɟɥɹɦɢ 
(ɷɪɢɬɪɨɡɢɧ, ɷɨɡɢɧ, ɤɢɫɥɵɣ ɮɭɤɫɢɧ). Ʉɪɚɫɢɬɟɥɢ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɚɦɨɪ-

ɮɧɵɯ ɢɥɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɧɚɱɚɥɚ ɝɨɬɨɜɹɬ 
ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ ɫɩɢɪɬɨɜɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ, ɚ ɢɡ ɧɢɯ – ɜɜɨɞɧɨ-ɫɩɢɪɬɨɜɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ. 
     Ɇɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬ, ɧɚɧɨɫɹ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɫɬɜɨɪ 
ɤɪɚɫɢɬɟɥɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɤɪɚɫɤɭ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɮɭɤɫɢɧɨɦ ɜɟɞɭɬ 2 ɦɢɧ, ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɵɦ ɫɢɧɢɦ – 5…7 ɦɢɧ. ȿɫɥɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ, ɬɨ ɪɚɫɬɜɨɪ ɤɪɚɫɢɬɟɥɹ ɧɚɥɢɜɚɸɬ ɜ 
ɱɚɲɤɭ ɉɟɬɪɢ, ɜ ɧɟё ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ ɫɬɟɤɥɚ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ɜɧɢɡ ɧɚ 
ɩɨɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɟ ɩɚɥɨɱɤɢ ɢ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɤɪɵɲɤɨɣ. ɉɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɤɪɚɫɢɬɟɥɶ ɫɥɢɜɚɸɬ ɫ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ ɢ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɜɨɞɨɣ ɞɨ ɛɟɫɰɜɟɬɧɨɣ ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɫɬɟɤɚɸɳɟɣ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɫɬɟɤɥɚ. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɜɵɫɭɲɢɜɚɸɬ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ ɢɥɢ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ ɨɫɭɲɚɸɬ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɣ ɛɭɦɚɝɨɣ. ȿɫɥɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɤɪɚɲɟɧ ɢ ɯɨɪɨɲɨ 
ɩɪɨɦɵɬ, ɬɨ ɜ ɩɨɥɟ ɡɪɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ ɨɧ ɛɭɞɟɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɦ ɫ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɦɢ ɤɥɟɬɤɚɦɢ. 
    Ɉɤɪɚɫɤɚ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ Ƚɪɚɦɚ (ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɋɢɧɟɜɚ). ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟɬɨɞɭ, 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɦɭ Ƚɪɚɦɨɦ ɜ 1884 ɝ., ɜɫɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɞɟɥɹɬ ɧɚ 
ɝɪɚɦɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɝɪɚɦɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ. Ɉɤɪɚɫɤɭ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɨɥɨɫɤɚɦɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɣ ɛɭɦɚɝɢ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɩɢ-

ɬɚɧɧɵɦɢ 1 %-ɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɝɟɧɰɢɚɧɨɜɨɝɨ, ɢɥɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɢɨɥɟ- 
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ɬɨɜɨɝɨ ɢ ɜɵɫɭɲɟɧɧɵɦɢ. ɇɚ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɨɤ-

ɪɚɲɟɧɧɭɸ ɛɭɦɚɝɭ ɢ ɡɚɥɢɜɚɸɬ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɜɨɞɵ. Ʉɪɚɫɢɬɟɥɶ 
ɪɚɫɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɜ ɜɨɞɟ ɢ ɨɤɪɚɲɢɜɚɟɬ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɟɩɚɪɚɬ. ɑɟɪɟɡ 2 ɦɢɧ ɛɭɦɚɝɭ 
ɭɞɚɥɹɸɬ ɩɢɧɰɟɬɨɦ, ɫɥɢɜɚɸɬ ɪɚɫɬɜɨɪ ɤɪɚɫɢɬɟɥɹ (ɧɨ ɧɟ ɫɦɵɜɚɸɬ) ɢ ɧɚɧɨɫɹɬ 
ɪɚɫɬɜɨɪ Ʌɸɝɨɥɹ. ɑɟɪɟɡ 30-60 ɫ ɩɨɫɥɟ ɩɨɱɟɪɧɟɧɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɪɚɫɬɜɨɪ 
ɫɥɢɜɚɸɬ, ɢ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɟ ɫɬɟɤɥɨ ɩɨɝɪɭɠɚɸɬ ɜ ɷɬɚɧɨɥ ɧɚ 20…30 ɫ. 
Ɉɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɧɢɟ ɫɩɢɪɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɞɨ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ ɮɢɨɥɟɬɨɜɵɯ ɫɬɪɭɣ 
ɤɪɚɫɤɢ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɜɨɞɨɣ. Ɂɚɬɟɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
2 ɦɢɧ ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɜɨɞɧɵɦ ɮɭɤɫɢɧɨɦ ɢ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɜɨɞɨɣ ɞɨ 
ɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ ɜɨɞɵ. ɉɪɟɩɚɪɚɬ ɜɵɫɭɲɢɜɚɸɬ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɣ 
ɛɭɦɚɝɨɣ. ɍ ɝɪɚɦɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɣɫɹ ɜ 
ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɧɤɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɣɨɞɚ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɮɢɨɥɟɬɨɜɵɦ ɤɪɚɫɢɬɟɥɟɦ ɩɪɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɩɢɪɬɨɦ ɧɟ ɜɵɦɵɜɚɟɬɫɹ, ɢ ɨɧɢ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ ɫɢɧɟ-ɮɢɨɥɟɬɨɜɭɸ 
ɨɤɪɚɫɤɭ. Ƚɪɚɦɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɩɢɪɬɨɦ 
ɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɥɟɝɤɨ ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɮɭɤɫɢɧɨɦ ɜ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɪɚɫɧɵɣ ɰɜɟɬ. 
    ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ ɦɨɥɨɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ.  Ƚɨɬɨɜɹɬ ɛɚɤ-

ɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɩɟɬɥɟɣ ɦɚɡɤɢ ɦɨɥɨɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ (ɤɟɮɢɪ, ɫɦɟɬɚɧɚ, 
ɩɪɨɫɬɨɤɜɚɲɚ ɢ ɬ.ɞ.) ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɫɬɟɤɥɚɯ. ȿɫɥɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ 
ɝɭɫɬɨɣ, ɬɨ ɧɚ ɫɬɟɤɥɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɧɨɫɹɬ ɤɚɩɥɸ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɢ ɪɚɡɜɨɞɹɬ ɩɪɨɞɭɤɬ. Ɇɚɡɨɤ ɜɵɫɭɲɢɜɚɸɬ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ ɫɩɢɪɬɨɷɮɢɪɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚ ɦɚɡɨɤ 
ɩɢɩɟɬɤɨɣ ɧɚɧɨɫɹɬ ɮɢɤɫɚɬɨɪ ɧɚ 5…7 ɦɢɧ. ɋɩɢɪɬɨɷɮɢɪɧɚɹ ɫɦɟɫɶ, ɩɨɦɢɦɨ 
ɮɢɤɫɚɰɢɢ, ɪɚɫɬɜɨɪɹɟɬ ɠɢɪɵ, ɦɟɲɚɸɳɢɟ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɦɨɥɨɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ. 
Ɏɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬ ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɵɦ ɫɢɧɢɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
7…10 ɦɢɧ. ɉɪɟɩɚɪɚɬ ɩɨɞɫɭɲɢɜɚɸɬ ɢ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɩɨɞ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɦ ɫ 
ɢɦɦɟɪɫɢɨɧɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɢɜɨɦ (ɫɦ. ɞɚɥɟɟ). Ȼɚɤɬɟɪɢɢ Streptococcus lactis 

(ɦɨɥɨɱɧɨɤɢɫɥɵɟ ɫɬɪɟɩɬɨɤɨɤɤɢ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɲɚɪɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 0,5…1,0 ɦɤɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɨɩɚɪɧɨ ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ ɢɥɢ 
ɞɥɢɧɧɵɦɢ ɰɟɩɨɱɤɚɦɢ. Ȼɚɤɬɟɪɢɢ Lactobacillus bulgaricus (ɛɨɥɝɚɪɫɤɚɹ 
ɚɰɢɞɨɮɢɥɢɧɨɜɚɹ   ɩɚɥɨɱɤɚ)   ɢɦɟɸɬ  ɩɚɥɨɱɤɨɨɛɪɚɡɧɵɟ  ɤɥɟɬɤɢ  ɞɥɢɧɨɣ  4… 

5 ɦɤɦ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɳɢɟɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɢɥɢ ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ ɰɟɩɨɱɤɚɦɢ. 
     Ɉɤɪɚɫɤɚ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɐɢɥɹ-ɇɢɥɶɫɟɧɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ 
ɤɢɫɥɨɬɨɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɧɟ ɨɤɪɚɲɢɜɚɟɦɵɯ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɫɩɨɪ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɟ 
ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬ ɩɪɟɩɚɪɚɬ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɫɩɨɪɵ. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɸɬ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɫɩɨɪɵ, ɫɢɥɶɧɟɟ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟ ɤɪɚɫɢɬɟɥɶ, ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɦɢ, ɚ 
ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɚ ɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɟɬɫɹ. Ⱦɚɥɟɟ ɞɪɭɝɢɦ ɤɪɚɫɢɬɟɥɟɦ ɩɨɞɤɪɚɲɢɜɚɸɬ 
ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɭ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɮɨɧ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ 
ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɟ ɜ ɞɪɭɝɨɣ ɰɜɟɬ ɫɩɨɪɵ. 
    ɉɪɢ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɐɢɥɹ-ɇɢɥɶɫɟɧɚ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ 
ɩɨɤɪɵɜɚɸɬ ɩɨɥɨɫɤɨɣ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɣ ɛɭɦɚɝɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɚɥɢɜɚɸɬ 
ɤɚɪɛɨɥɨɜɵɣ ɮɭɤɫɢɧ ɐɢɥɹ. Ɂɚɬɟɦ, ɞɟɪɠɚ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɩɢɧɰɟɬɨɦ, ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ  ɟɝɨ 
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ɧɚɞ ɩɥɚɦɟɧɟɦ ɫɩɢɪɬɨɜɤɢ ɞɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɨɜ. Ⱦɨɛɚɜɥɹɸɬ ɧɨɜɭɸ ɩɨɪɰɢɸ 
ɤɪɚɫɢɬɟɥɹ ɢ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3…5 ɦɢɧ. Ⱦɚɥɟɟ ɭɞɚɥɹɸɬ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɭɸ ɛɭɦɚɝɭ ɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɬ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɞɨ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɜɨɞɨɣ. ɉɪɟɩɚɪɚɬ ɨɛɟɫ-

ɰɜɟɱɢɜɚɸɬ 5 %-ɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɨɩɭɫɤɚɹ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɟ 
ɫɬɟɤɥɨ ɧɚ 20…30 ɫ ɜ ɤɢɫɥɨɬɭ, ɢ ɡɚɬɟɦ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ 
ɜɨɞɨɣ. Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɦɢɧ ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬ ɫɩɢɪɬɨɜɨɞɧɵɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ ɫɢɧɟɝɨ, ɫɧɨɜɚ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɜɨɞɨɣ ɢ ɜɵɫɭɲɢɜɚɸɬ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɩɨɪɵ ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɤɪɚɫɧɵɣ ɰɜɟɬ, ɚ ɫɚɦɢ ɤɥɟɬɤɢ ɜ ɫɢɧɢɣ. 
     ȼ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ 
ɧɚɥɢɜɚɸɬ ɤɚɪɛɨɥɨɜɵɣ ɮɭɤɫɢɧ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɜɟɫɶ ɦɚɡɨɤ ɛɵɥ ɩɨɤɪɵɬ ɤɪɚɫɤɨɣ. 
ɉɪɟɩɚɪɚɬ ɦɟɞɥɟɧɧɨ (2…5 ɦɢɧ) ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɧɚ ɩɥɚɦɟɧɢ ɝɨɪɟɥɤɢ ɞɨ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɪɚɫɤɟ ɧɟ ɞɚɸɬ ɩɨɞɫɨɯɧɭɬɶ, ɩɨɞɥɢɜɚɹ ɧɨɜɵɟ 
ɩɨɪɰɢɢ ɤɪɚɫɤɢ. Ɂɚɬɟɦ ɤɪɚɫɤɚ ɫɦɵɜɚɟɬɫɹ ɜɨɞɨɣ ɢ ɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 95 %-ɧɵɦ 
ɷɬɚɧɨɥɨɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦ 1 ɨɛ. %-ɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. 
ɉɪɟɩɚɪɚɬ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɜɨɞɨɣ ɢ ɞɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬ 3…5 ɦɢɧ 1 %-ɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 
ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ ɫɢɧɟɝɨ. 
     ɇɚɥɢɱɢɟ ɫɩɨɪ ɜ ɞɪɨɠɠɟɜɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɢ ɪɚɫ-

ɫɦɚɬɪɢɜɚɧɢɢ ɢ ɧɟɨɤɪɚɲɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧɢ ɛɭɞɭɬ ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ 
ɤɚɤ ɫɢɥɶɧɨ ɩɪɟɥɨɦɥɹɸɳɢɟ ɫɜɟɬ ɨɞɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɢ ɮɨɪɦɟ 
(ɤɪɭɝɥɵɟ ɢɥɢ ɨɜɚɥɶɧɵɟ) ɬɟɥɶɰɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɤɥɟɬɨɤ. ɉɪɢ 
ɨɛɵɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ ɷɬɢ ɬɟɥɶɰɚ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɟɨɤɪɚɲɟɧɧɵɦɢ. 
     Ɉɤɪɚɫɤɚ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ȼɢɪɬɰɚ.  Ɏɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɞɪɨɠɠɟɜɵɯ 
ɤɥɟɬɨɤ ɡɚɥɢɜɚɸɬ 5 %-ɧɵɦ ɜɨɞɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɦɚɥɚɯɢɬɨɜɨɝɨ ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɢ 
3…4  ɪɚɡɚ  ɩɪɨɝɪɟɜɚɸɬ  ɧɚɞ  ɩɥɚɦɟɧɟɦ ɫɩɢɪɬɨɜɤɢ ɞɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɨɜ (30… 

50 ɫ). Ɉɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ, ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬ 3…5 ɦɢɧ ɜ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɤɪɚɫɢɬɟɥɹ ɩɪɢ 80 °ɋ. ɉɨɫɥɟ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ 
ɜɨɞɨɣ ɢ ɞɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬ 30 ɫ 0,5 %-ɧɵɦ ɜɨɞɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɫɚɮɪɚɧɢɧɚ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɩɨɪɵ ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɫɢɧɟ-ɡɟɥɟɧɵɣ, ɚ ɤɥɟɬɤɢ ɜ ɤɪɚɫɧɵɣ ɰɜɟɬ. 
     Ɉɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜɨɥɸɬɢɧɚ ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɵɦ ɫɢɧɢɦ. 
Ɏɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɞɪɨɠɠɟɜɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬ 3 ɦɢɧ 
ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɵɦ ɫɢɧɢɦ ɢ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɜɨɞɨɣ. Ɂɟɪɧɚ ɜɨɥɸɬɢɧɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɤ-

ɪɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɮɢɨɥɟɬɨɜɵɣ ɰɜɟɬ, ɚ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɚ ɜ ɝɨɥɭɛɨɣ. Ⱦɥɹ ɤɨɧ-

ɬɪɚɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ  ɥɢɛɨ   ɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɸɬ   ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɭ   ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ  
1 %-ɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 15…20 ɫ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɛɵɫɬɪɨɣ ɩɪɨɦɵɜɤɨɣ ɜɨɞɨɣ. 
    Ɉɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜɨɥɸɬɢɧɚ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ Ɉɦɟɥɹɧɫɤɨɝɨ. Ɏɢɤ-

ɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬ 30…60 ɫ ɤɚɪɛɨɥɨɜɵɦ ɮɭɤɫɢɧɨɦ ɐɢɥɹ, 
ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɜɨɞɨɣ ɢ ɩɨɝɪɭɠɚɸɬ ɧɚ 20…30 ɫ ɜ 1 %-ɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɫɟɪɧɨɣ 
ɤɢɫɥɨɬɵ. Ɂɚɬɟɦ ɛɵɫɬɪɨ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɜɨɞɨɣ. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɤɢɫɥɨɬɨɣ 
ɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɟɬ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɭ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɚɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɞɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬ 15…30 ɫ ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɵɦ ɫɢɧɢɦ (ɜ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɢ 1:40). ɉɨɫɥɟ 
ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɜɨɞɨɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ ɩɨɞɫɭɲɢɜɚɸɬ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɣ ɛɭɦɚ-

ɝɨɣ.  ɐɢɬɨɩɥɚɡɦɚ  ɤɥɟɬɤɢ  ɨɤɪɚɲɢɜɚɟɬɫɹ  ɜ  ɫɢɧɢɣ  ɰɜɟɬ, ɚ  ɡɟɪɧɚ  ɜɨɥɸɬɢɧɚ  
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ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɦɢ ɜ ɤɪɚɫɧɵɣ ɰɜɟɬ. 
    Ɉɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɝɥɢɤɨɝɟɧɚ. ȼɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɥɢɤɨɝɟɧɚ 
ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ Ʌɸɝɨɥɹ ɜ ɤɪɚɫɧɨ-ɛɭɪɵɣ ɰɜɟɬ. ɇɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɟ 
ɫɬɟɤɥɨ ɧɚɧɨɫɹɬ ɤɚɩɥɸ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɞɪɨɠɠɟɜɵɯ ɤɥɟɬɨɤ. Ʉ ɤɚɩɥɟ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ 
ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɤɚɩɥɸ ɪɚɫɬɜɨɪɚ Ʌɸɝɨɥɹ ɢ ɧɚɤɪɵɜɚɸɬ ɩɨɤɪɨɜɧɵɦ ɫɬɟɤɥɨɦ. 
    Ɉɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɠɢɪɚ.  Ⱦɥɹ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɠɢɪɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɪɚɫɢɬɟɥɢ, ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɜ ɠɢɪɟ: 

ɚ) ɧɚ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɧɚɧɨɫɹɬ ɤɚɩɥɸ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫɭɞɚɧɚ III ɢ 
ɧɚɤɪɵɜɚɸɬ ɩɨɤɪɨɜɧɵɦ ɫɬɟɤɥɨɦ. ȼɤɥɸɱɟɧɢɹ ɠɢɪɚ ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɤɪɚɫɧɵɣ 
ɰɜɟɬ, ɚ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɛɟɫɰɜɟɬɧɨɣ; 

ɛ) ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɟ ɫɬɟɤɥɨ ɧɚɧɨɫɹɬ ɤɚɩɥɸ 40 %-ɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɮɨɪɦɚɥɢɧɚ ɢ ɜɧɨɫɹɬ ɜ ɧɟё ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɩɟɬɥɟɣ ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɞɪɨɠɠɟɣ. ɉɨɞ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɮɨɪɦɚɥɢɧɚ ɤɥɟɬɤɢ ɝɢɛɧɭɬ, ɢ ɪɚɡɪɵɯɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɨɛɨɥɨɱɤɚ. ɑɟɪɟɡ 5 
ɦɢɧ ɤ ɤɚɩɥɟ ɢɧɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɞɪɨɠɠɟɜɨɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɤɚɩɟɥɶɤɭ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ ɫɢɧɟɝɨ (1:40), ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ 10 ɦɢɧ ɢ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 
ɤɚɩɥɸ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫɭɞɚɧɚ III. ɉɪɟɩɚɪɚɬ ɧɚɤɪɵɜɚɸɬ ɩɨɤɪɨɜɧɵɦ ɫɬɟɤɥɨɦ ɢ 
ɭɞɚɥɹɸɬ ɢɡɛɵɬɨɤ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɣ ɛɭɦɚɝɨɣ. ȼɤɥɸɱɟɧɢɹ ɠɢɪɚ 
ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɪɨɡɨɜɨ-ɨɪɚɧɠɟɜɵɣ ɰɜɟɬ, ɚ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɚ ɜ ɫɢɧɢɣ. 
    1.6.4. ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɤɪɚɫɢɬɟɥɟɣ 

    Ɋɚɫɬɜɨɪɵ ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ ɫɢɧɟɝɨ.  Ⱦɥɹ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɠɢɜɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ ɞɪɨɠɠɟɣ ɝɨɬɨɜɹɬ 0,01 %-ɧɨɣ ɢ 0,001 %-ɧɨɣ ɜɨɞɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ 
ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ ɫɢɧɟɝɨ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 10 ɦɝ ɢɥɢ 1 ɦɝ ɫɭɯɨɝɨ 
ɤɪɚɫɢɬɟɥɹ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬ ɜ 100 ɫɦ3

 ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ. 
     Ⱦɥɹ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɫɧɚɱɚɥɚ ɝɨɬɨɜɹɬ 
ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɫɩɢɪɬɨɜɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ ɫɢɧɟɝɨ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɟɞ 
ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɜɨɞɹɬ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ (1:10 ɢɥɢ 1:40). 
ɇɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ ɫɢɧɟɝɨ ɜ 95 %-ɧɨɦ ɷɬɚɧɨɥɟ ɝɨɬɨɜɹɬ, 
ɞɨɛɚɜɥɹɹ 10 ɝ ɫɭɯɨɝɨ ɤɪɚɫɢɬɟɥɹ ɤ 100 ɝ ɷɬɚɧɨɥɚ ɢɥɢ 3 ɝ ɤɪɚɫɢɬɟɥɹ ɤ 100 ɫɦ3

 

ɷɬɚɧɨɥɚ. Ɋɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3 ɫɭɬɨɤ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɹ 
ɢɥɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɹ, ɡɚɬɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪ ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɵɜɚɸɬ. 
     Ʉɪɚɫɹɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ ɫɢɧɟɝɨ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪ ɳɟɥɨɱɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪ 
ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ ɫɢɧɟɝɨ. Ⱦɥɹ ɟɝɨ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 30 ɫɦ3

 ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ 
ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ ɫɢɧɟɝɨ ɪɚɡɛɚɜɥɹɸɬ 100 ɫɦ3

 ɞɢɫ-

ɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 1 ɫɦ3
  1 %-ɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ 

ɤɚɥɢɹ. 
    Ɋɚɫɬɜɨɪɵ ɮɭɤɫɢɧɚ.  Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɮɭɤɫɢɧɚ (ɮɭɤɫɢɧ ɨɫɧɨɜɧɨɣ), ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬ 10 ɝ ɫɭɯɨɝɨ ɤɪɚɫɢɬɟɥɹ ɜ 100 ɫɦ3

 

ɷɬɚɧɨɥɚ.  Ɋɚɡɛɚɜɥɟɧɧɵɣ  ɪɚɫɬɜɨɪ  ɮɭɤɫɢɧɚ  ɩɨɥɭɱɚɸɬ  ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ   ɤ 10… 

20 ɫɦ3
 ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɮɭɤɫɢɧɚ 100 ɫɦ3

 ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ. 
ȼɨɞɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɮɭɤɫɢɧɚ ɩɨɥɭɱɚɸɬ, ɪɚɫɬɜɨɪɹɹ 1…10 ɝ ɫɭɯɨɝɨ ɤɪɚɫɢɬɟɥɹ ɜ 
100 ɫɦ3

 ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ. 
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    Ʉɚɪɛɨɥɨɜɵɣ ɮɭɤɫɢɧ ɐɢɥɹ ɝɨɬɨɜɹɬ, ɪɚɫɬɢɪɚɹ ɜ ɮɚɪɮɨɪɨɜɨɣ ɫɬɭɩɤɟ 1 ɝ 
ɮɭɤɫɢɧɚ ɫ 10 ɫɦ3

 ɷɬɚɧɨɥɚ. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɢ ɪɚɫɬɢɪɚɧɢɢ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 5 ɝ ɮɟɧɨɥɚ 
(ɤɚɪɛɨɥɨɜɚɹ  ɤɢɫɥɨɬɚ)   ɢ  ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ,   ɩɪɨɞɨɥɠɚɹ   ɪɚɫɬɢɪɚɬɶ,   ɩɪɢɥɢɜɚɸɬ  
100 ɫɦ3

 ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ. Ʉɚɪɛɨɥɨɜɵɣ ɮɭɤɫɢɧ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɝɨɬɨɜɢɬɶ, 
ɪɚɫɬɜɨɪɹɹ 10 ɫɦ3

 ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɮɭɤɫɢɧɚ ɜ 100 ɫɦ3
 5 %-

ɧɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɮɟɧɨɥɚ. ɂɧɨɝɞɚ ɞɥɹ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɤɚɪɛɨɥɨɜɵɣ ɮɭɤɫɢɧ, ɪɚɡɜɟɞɟɧɧɵɣ ɜ 10 ɪɚɡ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɜɨɞɨɣ. ɇɨ ɷɬɨɬ ɪɚɫɬɜɨɪ ɧɟ ɫɬɨɟɤ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɝɨɬɨɜɢɬɫɹ ɩɟɪɟɞ 
ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ. 
    Ɋɚɫɬɜɨɪ Ʌɸɝɨɥɹ.  20 ɝ ɢɨɞɢɞɚ ɤɚɥɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬ ɜ 100 ɫɦ3

 

ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 7 ɝ ɢɨɞɚ. Ⱦɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ 
ɫɦɟɫɶ ɪɚɫɬɢɪɚɸɬ ɜ ɮɚɪɮɨɪɨɜɨɣ ɫɬɭɩɤɟ. 
    Ɋɚɫɬɜɨɪ ɫɭɞɚɧɚ III.  ɋɭɞɚɧ III - ɚɡɨɤɪɚɫɢɬɟɥɶ, ɧɟ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɳɢɣɫɹ ɜ 
ɜɨɞɟ, ɧɨ ɫɩɨɫɨɛɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪɹɬɶɫɹ ɜ ɠɢɞɤɢɯ ɠɢɪɚɯ (ɦɚɫɥɚɯ). Ⱦɥɹ ɨɤɪɚɫɤɢ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɠɢɪɨɜɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɚɫɬɜɨɪ ɫɭɞɚɧɚ III ɜ ɫɦɟɫɢ ɪɚɜɧɵɯ 
ɨɛɴɟɦɨɜ ɷɬɚɧɨɥɚ ɢ ɝɥɢɰɟɪɢɧɚ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɤɪɚɫɢɬɟɥɹ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɞɨɥɠɧɚ 
ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,5 %. Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫɭɯɨɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɫɭɞɚɧɚ 
III ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬ ɜ 96 %-ɧɵɦ ɷɬɢɥɨɜɨɦ ɫɩɢɪɬɟ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɡɚɬɟɦ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 
ɪɚɜɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɝɥɢɰɟɪɢɧɚ. Ⱦɥɹ ɨɤɪɚɫɤɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɫɭɞɚɧɚ III ɜ ɦɨɥɨɱɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɟ, ɜ 70 %-ɧɨɦ ɷɬɚɧɨɥɟ 
ɢ ɜ ɫɦɟɫɢ 70 %-ɧɨɝɨ ɷɬɚɧɨɥɚ ɢ ɚɰɟɬɨɧɚ. 
    1.7.Ɉɰɟɧɤɚ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɪɨɠɠɟɣ ɩɨ   
ɦɢɤɪɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 

 

Ɏɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɞɪɨɠɠɟɜɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɩɪɢ 
ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɩɨ 
ɧɚɥɢɱɢɸ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜɨɥɸɬɢɧɚ, ɝɥɢɤɨɝɟɧɚ ɢ ɠɢɪɚ. ȼ ɦɨɥɨɞɵɯ ɚɤɬɢɜɧɨ 
ɪɚɫɬɭɳɢɯ ɞɪɨɠɠɟɜɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɦɧɨɝɨ ɜɨɥɸɬɢɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɟɡɟɪɜɧɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ, ɧɨ ɢ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ 
ɫɩɨɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ. ȼɨɥɸɬɢɧ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɤɥɟɬɤɚɯ ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɨɥɭɠɢɞɤɢɯ ɡɟɪɟɧ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɩɨɥɢɮɨɫɮɚɬɨɜ, ɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɞɨɜ, ɊɇɄ ɢ ɤɚɬɢɨɧɨɜ ɦɚɝɧɢɹ. ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ 
ɜɨɥɸɬɢɧɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɫɪɟɞɚɯ, ɛɨɝɚɬɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ ɮɨɫɮɨɪɚ. Ƚɥɢɤɨɝɟɧ 

- ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞ, ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɞɪɨɠɠɟɜɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ 
ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ 30 %. ɀɢɪ ɬɚɤɠɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 
ɪɟɡɟɪɜɧɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦ. ȼɤɥɸɱɟɧɢɹ ɠɢɪɚ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ ɦɧɨɝɢɯ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɞɪɨɠɠɟɣ. ȼ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɟ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɞɪɨɠɠɟɜɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɠɢɪɚ ɨɱɟɧɶ ɦɟɥɤɢɟ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɜ ɛɨɥɟɟ 
ɡɪɟɥɵɯ ɢ ɫɬɚɪɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ ɨɧɢ ɤɨɚɥɟɫɰɢɪɭɸɬ (ɫɥɢɩɚɸɬɫɹ) ɜ ɤɪɭɩɧɵɟ ɤɚɩɥɢ.    
ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɪɨɠɠɟɣ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɫɪɟɞɧɢɣ 
ɪɚɡɦɟɪ ɢ ɮɨɪɦɭ ɤɥɟɬɨɤ, ɜɨɡɪɚɫɬ, ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɱɤɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɞɟɥɟɧɢɹ, 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɦɟɪɬɜɵɯ ɤɥɟɬɨɤ. ɂɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɥɟɬɨɤ (ɬɨɥ- 
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ɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɵ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜɚɤɭɨɥɟɣ, 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ).  
    ɂɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɞɪɨɠɠɟɜɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɢ ɢɫɤɚɠɟɧɢɟ ɢɯ ɮɨɪɦɵ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɜɵɬɹɝɢɜɚɧɢɟ ɤɥɟɬɨɤ ɦɨɠɟɬ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɫɱɟɪɩɚɧɢɸ 
ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɡɟɪɧɢɫɬɨɣ, ɩɪɨɩɚɞɚɸɬ ɜɚɤɭɨɥɢ. 
ɋ ɜɨɡɪɚɫɬɨɦ ɭɬɨɥɳɚɟɬɫɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɤɥɟɬɤɢ, ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɡɟɪɧɢɫɬɨɣ, ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɜɚɤɭɨɥɢ, ɭɤɪɭɩɧɹɸɬɫɹ 

ɤɚɩɟɥɶɤɢ ɠɢɪɚ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɥɸɬɢɧɚ. Ⱦɪɨɠɠɢ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ 
ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɨɱɤɭɸɳɢɦɢɫɹ ɢɥɢ ɞɟɥɹɳɢɦɢɫɹ, ɟɫɥɢ ɱɢɫɥɨ ɩɨɱɤɭɸɳɢɯɫɹ ɢɥɢ 
ɞɟɥɹɳɢɯɫɹ ɤɥɟɬɨɤ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 50 % ɨɛɳɟɝɨ ɢɯ ɱɢɫɥɚ.  
     Ɇɟɪɬɜɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɩɪɢ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɢ ɞɪɨɠɠɟɣ ɧɚ ɬɟɦɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɬɟɦɧɵɣ ɰɜɟɬ. ɇɚ ɧɟɨɤɪɚɲɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɨɧɢ ɨɫɬɚɸɬɫɹ 
ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɦɢ, ɧɨ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɠɢɜɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɥɭɱɲɟ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 
ɤɪɚɫɢɬɟɥɢ. Ɉɤɪɚɫɤɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫɜɟɠɟɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦ ɜɨɞɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 
ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ ɝɨɥɭɛɨɝɨ (ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɟ 1:10000). ɀɢɜɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɨɫɬɚɸɬɫɹ 
ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɦɢ, ɚ ɦɟɪɬɜɵɟ ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬɫɹ. ɀɢɜɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɤɪɚɫɢɬɟɥɹ ɩɨɝɢɛɚɸɬ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɢɫɫɥɟɞɭɸɬ ɫɪɚɡɭ ɠɟ 
ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɱɢɫɥɨ ɦɟɪɬɜɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1…5 %.  
 

     1.8. Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɦ 

 

     Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ (ɪɢɫ. 11) ɞɚɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜ ɞɟɫɹɬɤɢ, ɫɨɬɧɢ ɢ 
ɞɚɠɟ ɬɵɫɹɱɢ ɪɚɡ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɢɡɭɱɚɟɦɵɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ: ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ, ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɣ ɫɬɨɥɢɤ ɢ ɲɬɚɬɢɜ. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɛɪɚɡɭɸɬ 
ɨɛɴɟɤɬɢɜ ɢ ɨɤɭɥɹɪ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɬɭɛɭɫɨɦ. ɇɚ ɨɛɴɟɤɬɢɜɟ ɢ ɨɤɭɥɹɪɟ 
ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɢɯ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɣ ɞɚɫɬ ɨɛɳɟɟ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ. Ɉɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɡɟɪɤɚɥɨ (ɨɞɧɚ ɫɬɨɪɨɧɚ ɩɥɨɫɤɚɹ ɞɥɹ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɞɪɭɝɚɹ – ɜɨɝɧɭɬɚɹ ɞɥɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ) ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɨɪ ɫ ɞɢɚɮɪɚɝɦɨɣ.    
     ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɛɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɨɥɹ ɡɪɟɧɢɹ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɹ ɢɫɯɨɞɹɳɢɣ ɨɬ ɧɟɝɨ 
ɩɭɱɨɤ ɫɜɟɬɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɨɝɧɭɬɨɝɨ ɡɟɪɤɚɥɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɜ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɭɸ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ. Ⱦɢɚɮɪɚɝɦɚ ɤɨɧɞɟɧɫɨɪɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɤɪɵɬɚ, ɚ ɫɚɦ 
ɤɨɧɞɟɧɫɨɪ ɩɨɞɧɹɬ. ɉɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɨɥɟ ɡɪɟɧɢɹ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ ɢɦɟɟɬ ɮɨɪɦɭ ɤɪɭɝɚ, ɯɨɪɨɲɨ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɝɨ. 
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 Ɋɢɫ. 11. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ: 1 – ɡɟɪɤɚɥɨ, 2 – ɤɨɧɞɟɧɫɨɪ, 3 –  

ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɣ ɫɬɨɥɢɤ, 4 – ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɟ ɫɬɟɤɥɨ, 5 – ɨɛɴɟɤɬɢɜ, 6 – ɨɤɭɥɹɪ, 7 – 

ɬɭɛɭɫ, 8 – ɦɚɤɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɜɢɧɬ, 9 – ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɜɢɧɬ, 10 - 
ɲɬɚɬɢɜ 

 

    ɇɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɣ ɫɬɨɥɢɤ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɢ 
ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɟɝɨ ɤɥɟɦɦɚɦɢ. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬ 
ɩɪɢ ɦɚɥɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ (ɫ ɨɛɴɟɤɬɢɜɨɦ ɯ8). ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ 
ɪɚɛɨɱɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ (ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɤɬɢɜɨɦ ɢ ɫɮɨɤɭɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ) ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ: ɞɥɹ ɯ8 ɷɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ  8 ɦɦ, 
ɞɥɹ ɯ40 - 0,6 ɦɦ, ɞɥɹ ɯ90 - 0,15 ɦɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɧɚɱɚɥɚ, ɧɚɛɥɸɞɚɹ ɡɚ 
ɨɛɴɟɤɬɢɜɨɦ ɫɛɨɤɭ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɤɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɢɧɬɚ ɨɩɭɫɤɚɸɬ ɬɭɛɭɫ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ ɢ ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɬ ɨɛɴɟɤɬɢɜ ɤ ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɦɟɧɶɲɟ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ. Ɂɚɬɟɦ, ɝɥɹɞɹ ɜ ɨɤɭɥɹɪ, ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɦɚɤɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɢɧɬɚ 
ɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɬɭɛɭɫ ɞɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɟ ɡɪɟɧɢɹ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. Ⱦɚɥɟɟ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɢɧɬɚ ɮɨɤɭɫɢɪɭɸɬ ɨɛɴɟɤɬ, ɞɨɛɢɜɚɹɫɶ 
ɱɟɬɤɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɤɨɧɞɟɧɫɨɪɚ ɢ ɞɢɚɮɪɚɝɦɨɣ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ. ɉɪɟɩɚɪɚɬ ɢɫɫɥɟɞɭɸɬ ɩɨ ɜɫɟɣ ɟɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 
ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɹ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɣ ɫɬɨɥɢɤ ɛɨɤɨɜɵɦɢ ɜɢɧɬɚɦɢ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɤ 
ɛɨɥɶɲɟɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ (ɨɛɴɟɤɬɢɜ ɯ40) ɫɥɟɝɤɚ ɩɪɢɨɬɤɪɵɜɚɸɬ ɞɢɚɮɪɚɝɦɭ ɢ 
ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɜɢɧɬɨɦ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɮɨɤɭɫɢɪɨɜɤɭ. 
    Ⱦɥɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ ɜɧɭɬɪɢɤɥɟɬɨɱɧɵɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɢɦɦɟɪɫɢɨɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɢɜɵ. ɇɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɤɚɩɥɹ ɢɦɦɟɪɫɢɨɧɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɛɥɢɡɤɢɣ ɤ 
ɫɬɟɤɥɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ. ɂɦɦɟɪɫɢɨɧɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬɢɜ (ɯ90) ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɦɚɤɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɢɧɬɚ ɩɨɝɪɭɠɚɸɬ ɜ ɢɦɦɟɪɫɢɨɧɧɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ (ɤɟɞɪɨɜɨɟ 
ɦɚɫɥɨ), ɧɟ ɤɚɫɚɹɫɶ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ. Ɂɚɬɟɦ, ɝɥɹɞɹ ɜ ɨɤɭɥɹɪ, ɬɟɦ ɠɟ ɜɢɧɬɨɦ ɨɱɟɧɶ 
ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɬɭɛɭɫ ɞɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ɏɨɤɭɫɢɪɭɸɬ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɜɢɧɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ ɜɪɚɳɚɬɶ 
ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɨɛɨɪɨɬɚ ɜ ɬɭ ɢɥɢ ɞɪɭɝɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ. 
    ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɧɹɬɶ ɬɭɛɭɫ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ, ɫɧɹɬɶ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɫ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɢɤɚ, ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɪɚɛɨɱɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɢɜ 
ɯ8, ɭɞɚɥɢɬɶ  ɦɹɝɤɨɣ  ɬɤɚɧɶɸ  ɢɦɦɟɪɫɢɨɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɫ ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ x90,  ɨɬɤɥɸ-  
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ɱɢɬɶ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶ ɢ ɧɚɤɪɵɬɶ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɦ ɤɨɥɩɚɤɨɦ. 
    Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɢ ɧɟɨɤɪɚɲɟɧɧɵɯ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɯ ɠɢɜɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɸ ɜ ɨɬɪɚɠɟɧɧɨɦ ɫɜɟɬɟ, ɬɟɦɧɨɩɨɥɶɧɭɸ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɸ ɢ ɮɚɡɨɜɨ-ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɭɸ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɸ. 
    Ɍɟɦɧɨɩɨɥɶɧɚɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ  ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɛɨ-

ɤɨɜɵɦɢ ɥɭɱɚɦɢ ɫɜɟɬɚ, ɧɟ ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɦɢ ɜ ɨɛɴɟɤɬɢɜ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 
ɬɟɦɧɨɩɨɥɶɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɨɪ ɢɦɟɟɬ ɡɚɬɟɦɧɟɧɧɭɸ ɫɪɟɞɧɸɸ ɱɚɫɬɶ, ɧɟ ɩɪɨɩɭɫɤɚ-

ɸɳɭɸ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ ɥɭɱɢ ɫɜɟɬɚ ɜ ɨɛɴɟɤɬɢɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɨɥɟ ɡɪɟɧɢɹ ɜɵɝɥɹɞɢɬ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɱɟɪɧɵɦ. ȼ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɛɨɤɨɜɵɟ 
ɥɭɱɢ, ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɟ ɨɬ ɡɟɪɤɚɥɶɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɧɭɬɪɢ 
ɤɨɧɞɟɧɫɨɪɚ. ɗɬɢ ɛɨɤɨɜɵɟ ɥɭɱɢ ɨɫɜɟɳɚɸɬ ɤɥɟɬɤɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɟ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɥɟɬɤɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɩɪɟɩɚɪɚɬɟ 
"ɪɚɡɞɚɜɥɟɧɧɚɹ ɤɚɩɥɹ" ɛɭɞɭɬ ɹɪɤɨ ɨɫɜɟɳɟɧɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɧɚ ɬɟɦɧɨɦ ɮɨɧɟ. 
Ⱦɥɹ ɬɟɦɧɨɩɨɥɶɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɫɜɟɬɚ, 
ɱɟɦ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ ɜ ɫɜɟɬɥɨɦ ɩɨɥɟ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ, ɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ ɫɬɟɤɥɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ (ɞɨ 1,2 ɦɦ). 
    ɉɪɟɩɚɪɚɬ ɞɪɨɠɠɟɜɵɯ ɤɥɟɬɨɤ "ɪɚɡɞɚɜɥɟɧɧɚɹ ɤɚɩɥɹ" ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɧɚ 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɣ ɫɬɨɥɢɤ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ ɢ ɮɨɤɭɫɢɪɭɸɬ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 
(ɨɛɴɟɤɬɢɜ ɯ8) ɫɨ ɫɜɟɬɥɨɩɨɥɶɧɵɦ ɤɨɧɞɟɧɫɨɪɨɦ. Ɂɚɬɟɦ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɤɨɧɞɟɧɫɨɪ 
ɬɟɦɧɨɩɨɥɶɧɵɦ. ɇɚ ɥɢɧɡɭ ɤɨɧɞɟɧɫɨɪɚ ɧɚɧɨɫɹɬ ɤɚɩɥɸ ɢɦɦɟɪɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ 
ɢ ɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɤɨɧɞɟɧɫɨɪ ɞɨ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɤɚɩɥɢ ɦɚɫɥɚ ɫ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɦ 
ɫɬɟɤɥɨɦ. Ʉɚɩɥɹ ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɡɚɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭ ɥɢɧɡɨɣ 
ɤɨɧɞɟɧɫɨɪɚ ɢ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɦ ɫɬɟɤɥɨɦ ɢ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
ɉɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɩɪɟɩɚɪɚɬ, ɩɨɥɶɡɭɹɫɶ ɨɛɴɟɤɬɢɜɨɦ ɯ40. 
    Ɏɚɡɨɜɨ-ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɚɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ.  ȼ ɩɨɥɟ ɡɪɟɧɢɹ ɨɛɵɱɧɨɝɨ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɵɦɢ ɛɭɞɭɬ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ 
ɪɚɡɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɝɥɨɳɚɸɬ ɫɜɟɬ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ. 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɢ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɢ ɫɜɟɬɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ 
ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɫɜɟɬɚ, ɬɚɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɦɢ. Ɉɛɴɟɤɬɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɝɥɨɳɚɸɬ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɫɜɟɬ ɜ ɬɨɣ ɠɟ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɱɬɨ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɚɹ 
ɫɪɟɞɚ, ɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɧɟё ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ, 
ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɮɚɡɨɜɵɦɢ. ɉɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɫɜɟɬɚ ɱɟɪɟɡ ɬɚɤɨɣ ɨɛɴɟɤɬ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɚɡɵ ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɜɨɥɧɵ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɪɚɡɧɢɰɵ ɜ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ. ȼ ɮɚɡɨɜɨ-ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɵɯ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚɯ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɚɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɜɪɚɳɚɸɬ ɧɟɜɢɞɢɦɵɟ 
ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɦɭ ɝɥɚɡɭ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɩɨ ɮɚɡɟ ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɫɜɟɬɚ. 
ɂɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧɧɚɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ ɞɟɥɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɛɟɡ 
ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɠɢɜɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɧɨ ɢ 
ɜɧɭɬɪɢɤɥɟɬɨɱɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ. ȼ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-

ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧɧɵɟ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɵ. 
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     1.8.1.  ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɪɨɠɠɟɜɵɯ ɤɥɟɬɨɤ 

    Ɏɨɪɦɭ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɞɪɨɠɠɟɜɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ 
ɤɭɥɶɬɭɪɚɯ ɪɚɡɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɧɚ ɩɥɨɬɧɵɯ ɢ ɠɢɞɤɢɯ ɫɪɟɞɚɯ. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɥɭɱɲɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɠɢɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɯ ɧɚ ɠɢɞɤɢɯ 
ɫɪɟɞɚɯ. ȼ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɯ ɞɪɨɠɠɟɜɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɢɯ ɪɚɡɦɟɪɵ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɡɦɟɧɟɧɵ ɩɪɢ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɠɢɜɵɯ 
ɤɥɟɬɨɤ. 
    Ɋɚɡɦɟɪɵ ɤɥɟɬɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨɞ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɤɭɥɹɪɧɨɣ 
ɥɢɧɟɣɤɢ (ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɚ). Ɉɤɭɥɹɪɧɚɹ ɥɢɧɟɣɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɪɭɝɥɭɸ 
ɫɬɟɤɥɹɧɧɭɸ ɩɥɚɫɬɢɧɤɭ, ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɧɟɫɟɧɚ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɲɤɚɥɚ, 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɚɹ ɧɚ 50 ɱɚɫɬɟɣ. 
    Ɉɤɭɥɹɪɧɵɣ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪ ɜɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜ ɨɤɭɥɹɪ ɧɚ ɞɢɚɮɪɚɝɦɭ, ɩɪɟɞɜɚ-

ɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɜɢɧɬɢɜ ɝɥɚɡɧɭɸ ɥɢɧɡɭ ɨɤɭɥɹɪɚ. Ɂɚɬɟɦ ɡɚɜɢɧɱɢɜɚɸɬ ɝɥɚɡɧɭɸ 
ɥɢɧɡɭ ɢ ɜɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɤɭɥɹɪ ɜ ɬɭɛɭɫ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ. ɇɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɣ ɫɬɨɥɢɤ 
ɤɥɚɞɭɬ ɩɪɟɩɚɪɚɬ, ɮɨɤɭɫɢɪɭɸɬ ɨɛɴɟɤɬ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ, ɫɤɨɥɶɤɢɦ ɞɟɥɟɧɢɹɦ 
ɥɢɧɟɣɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɞɥɢɧɚ ɢ ɲɢɪɢɧɚ ɤɥɟɬɤɢ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɪɚɡɦɟɪɵ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɭ 20 ɤɥɟɬɨɤ ɢ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ 
ɤɪɚɣɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
    ɐɟɧɭ ɞɟɥɟɧɢɹ ɲɤɚɥɵ ɨɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɚ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɛɴɟɤɬɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɚ. 
Ɉɛɴɟɤɬɧɵɣ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɩɥɚɫɬɢɧɤɭ, ɩɨ 
ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɦɭ ɫɬɟɤɥɭ ɢ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɜ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. ȼ ɨɬɜɟɪɫɬɢɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɫɬɟɤɥɹɧɧɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚ ɫɨ 
ɲɤɚɥɨɣ ɞɥɢɧɨɣ 1 ɦɦ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɨɣ ɧɚ 100 ɱɚɫɬɟɣ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɰɟɧɚ 
ɞɟɥɟɧɢɹ ɲɤɚɥɵ ɨɛɴɟɤɬɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10 ɦɤɦ. 
     Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɧɵ ɞɟɥɟɧɢɹ ɲɤɚɥɵ ɨɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɚ ɧɚ 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɣ ɫɬɨɥɢɤ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ ɜɦɟɫɬɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɨɛɴɟɤɬɧɵɣ 
ɦɢɤɪɨɦɟɬɪ ɢ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɮɨɤɭɫɢɪɭɸɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɟɝɨ ɲɤɚɥɵ. 
Ɂɚɬɟɦ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬ ɟё ɜ ɰɟɧɬɪ ɩɨɥɹ ɡɪɟɧɢɹ ɢ ɦɟɧɹɸɬ ɨɛɴɟɤɬɢɜ ɧɚ ɬɨɬ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɡɦɟɪɹɥɢ ɤɥɟɬɤɢ. ɉɨɜɨɪɚɱɢɜɚɹ ɨɤɭɥɹɪ ɫ ɨɤɭɥɹɪɧɵɦ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɨɦ, 
ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɹ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɣ ɫɬɨɥɢɤ, ɫ ɨɛɴɟɤɬɧɵɦ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɨɦ, ɞɨɛɢɜɚɸɬɫɹ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɲɤɚɥ ɞɜɭɯ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɨɜ ɜ ɩɨɥɟ ɡɪɟɧɢɹ ɞɪɭɝ 
ɧɚ ɞɪɭɝɚ. Ɂɚɬɟɦ ɫɨɜɦɟɳɚɸɬ ɨɞɧɨ ɢɡ ɞɟɥɟɧɢɣ ɲɤɚɥɵ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɨɜ ɢ ɧɚɯɨɞɹɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ. ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ, ɤɚɤɭɸ ɱɚɫɬɶ ɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɧɨɝɨ 
ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɞɧɨ ɞɟɥɟɧɢɟ ɨɤɭɥɹɪɧɨɣ ɥɢɧɟɣɤɢ, ɢ ɭɦɧɨɠɚɸɬ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɧɚ 10. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɰɟɧɭ ɞɟɥɟɧɢɹ 
ɨɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɚ ɜ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɚɯ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ 7 ɞɟɥɟɧɢɹɦ ɨɛɴɟɤɬɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɚ (70 ɦɤɦ) 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 22 ɞɟɥɟɧɢɹ ɨɤɭɥɹɪɧɨɣ ɥɢɧɟɣɤɢ, ɬɨ ɰɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɤɢ 
ɛɭɞɟɬ 3,18 ɦɤɦ. 
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2. Ȼɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

 
2.1. Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

 

    Ɉɰɟɧɢɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɨɠɧɨ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɚɤ: 
 - qS – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ; 
 - qP – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 
      ɋɭɛɫɬɪɚɬɨɦ – ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɬɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ, ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɫɤɨɪɹɸɬ ɮɟɪɦɟɧɬɵ. 
     ȼ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɞɪɨɠɠɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɬɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
 

   2.1.1.  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɪɨɠɠɟɣ ɩɪɢ 
ɫɩɢɪɬɨɜɨɦ ɛɪɨɠɟɧɢɢ 

     ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɪɨɠɠɟɣ ɩɪɢ 
ɫɩɢɪɬɨɜɨɦ ɛɪɨɠɟɧɢɢ. Ʉ ɞɪɨɠɠɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ, 
ɨɞɧɨɤɥɟɬɨɱɧɵɟ ɝɪɢɛɵ, ɬ.ɟ. ɝɪɢɛɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɛɨɥɶɲɭɸ 
ɱɚɫɬɶ ɫɜɨɟɝɨ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɜ ɜɢɞɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ. ɗɬɢ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɮɚɤɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɟ ɚɧɚɷɪɨɛɵ, ɬ. ɟ. 
ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɹɫɶ ɜ ɚɷɪɨɛɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɨɧɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢ ɜ 
ɫɪɟɞɚɯ ɛɟɡ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɩɟɪɟɯɨɞɹ ɞɥɹ ɜɨɫɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɫ ɞɵɯɚɧɢɹ ɧɚ ɛɪɨɠɟɧɢɟ. Ⱦɪɨɠɠɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɤ 
ɫɩɢɪɬɨɜɨɦɭ ɛɪɨɠɟɧɢɸ, ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɝɟɤɫɨɡ  (ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɵ 
ɫ ɲɟɫɬɶɸ ɚɬɨɦɚɦɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ: ɝɥɸɤɨɡɚ, ɦɚɧɧɨɡɚ, ɝɟɥɟɤɬɨɡɚ) ɪɚɫɳɟɩɥɹɸɬɫɹ 
ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɬɚɧɨɥɚ: 
 

C6H12O6 → 2C2H5OH + 2CO2. 

 

     Ɏɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ 
ɦɚɫɫɨɣ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɯ ɟɞɢɧɢɰɟɣ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ 
ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɢɥɢ ɠɟ ɦɚɫɫɨɣ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ). 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɞɪɨɠɠɚɦɢ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɨɛɵɱɧɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 
«ɛɪɨɞɢɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ» ɢɥɢ «ɛɪɨɞɢɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ». Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɩɨ 
ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ (qS) ɢɥɢ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚ (qP): 

qS = (S0 – S1)/X(τ1 – τ0);                     qP = (P1 – P0)/X(τ1 – τ0), 

ɝɞɟ X – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɤɝ/ɦ3
;  

       S0 ɢ S1 – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ τ0 ɢ τ1, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤɝ/ɦ3
; 
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      P0 ɢ P1 – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ τ0 ɢ τ1, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤɝ/ɦ3
. 

 

      ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɞɪɨɠɠɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɛɪɨɠɟɧɢɹ. 
     ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ:  
   1. Ɋɟɠɢɦ ɛɪɨɠɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ.  
   2. Ⱦɪɨɠɠɢ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɩɭɥɹɰɢɹ ɞɪɨɠɠɟɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɫɬɚɞɢɢ ɫɜɨɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɢɨɦɚɫɫɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ 
ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɛɭɞɭɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɪɨɠɟɧɢɹ.  
   3. ȼ ɫɚɦɨɦ ɧɚɱɚɥɟ ɢɡ-ɡɚ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɛɭɞɭɬ ɚɷɪɨɛɧɵɦɢ.  Ɉɞɧɚɤɨ  
ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ  ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ   ɜɨɞɟ   ɨɱɟɧɶ   ɦɚɥɚ,   ɢ   ɭɠɟ   ɱɟɪɟɡ  
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ  ɦɢɧɭɬ   ɨɫɧɨɜɧɚɹ  ɦɚɫɫɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɛɭɞɟɬ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɚ 
ɞɪɨɠɠɚɦɢ, ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɬɚɧɭɬ ɛɥɢɡɤɢ ɤ ɚɧɚɷɪɨɛɧɵɦ.  
    4. ɇɟɤɨɬɨɪɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɞɪɨɠɠɚɦɢ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦ 
ɨɛɦɟɧɟ ɞɥɹ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ, ɪɨɫɬɚ ɤɥɟɬɨɤ ɢ ɜɨɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢɤɥɟɬɨɱɧɵɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɪɨɠɠɟɣ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ 
(ɝɥɸɤɨɡɵ)  ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵɯ 
ɟɞɢɧɢɰɚɯ. ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɨɛɳɭɸ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɈ2 – ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɪɨɠɠɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɛɪɨɠɟɧɢɹ. 
      Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɪɨɠɠɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɝɚɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ (ɪɢɫ. 12). ɉɪɨɰɟɫɫ ɛɪɨɠɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɤɪɭɝɥɨɞɨɧɧɨɣ  ɤɨɥɛɟ  ɫ  ɞɜɭɦɹ  ɝɨɪɥɨɜɢɧɚɦɢ  ɜ  ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɭɟɦɵɯ  
ɭɫɥɨɜɢɹɯ (30 ɨɋ). ɂɡɦɟɪɹɹ ɨɛɴɟɦ ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɡɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɨɞɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ D-ɝɥɸɤɨɡɵ.  
       Ɉɩɪɟɞɟɥɹɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ D-ɝɥɸɤɨɡɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɛɪɨɠɟɧɢɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ. 

ɋɪɟɞɧɸɸ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ 
ɛɪɨɠɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪɚ D-ɝɥɸɤɨɡɵ ɜ 
ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɨɩɵɬɚ. 
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 Ɋɢɫ. 12. Ƚɚɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ: 1 – ɜɨɞɹɧɨɣ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ;  
2 – ɞɜɭɝɨɪɥɚɹ ɤɨɥɛɚ; 3 – ɨɞɧɨɯɨɞɨɜɨɣ ɤɪɚɧ; 4 – ɛɸɪɟɬɤɚ; 5 – 

ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɨɫɭɞ; 6 – ɲɬɚɬɢɜ; 7 – ɜɟɪɯɧɟɟ ɤɨɥɶɰɨ; 8 -  ɧɢɠɧɟɟ ɤɨɥɶɰɨ 

 

    

    ɏɨɞ ɪɚɛɨɬɵ 

 

     ȼ ɞɜɭɝɨɪɥɭɸ ɤɨɥɛɭ 2 ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 50 ɫɦ3
 ɱɟɪɟɡ ɲɢɪɨɤɭɸ ɝɨɪɥɨɜɢɧɭ 

ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɧɚɜɟɫɤɭ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɯ ɞɪɨɠɠɟɣ (ɫ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ 75 %) ɢ 
ɩɪɢɥɢɜɚɸɬ 30 ɫɦ3

   ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɝɥɸɤɨɡɵ (ɢɫɯɨɞɧɭɸ ɢ ɤɨɧɟɱɧɭɸ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɝɥɸɤɨɡɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɪɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ – ɫɦ. ɫ. 
46). Ʉɨɥɛɭ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɩɪɨɛɤɨɣ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ, 
ɩɪɢɬɢɪɚɹ ɲɥɢɮɨɜɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ (ɩɥɨɯɨ ɩɪɢɬɟɪɬɚɹ ɩɪɨɛɤɚ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɶ 
ɝɚɡ ɢɥɢ  ɟɟ ɦɨɠɟɬ ɜɵɛɪɨɫɢɬɶ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɝɚɡɚ). Ɂɚɬɟɦ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ 
ɨɞɧɨɯɨɞɨɜɨɣ ɤɪɚɧ 3 ɢ ɨɩɭɫɤɚɸɬ ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɨɫɭɞ 5  ɫ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ 
7 ɧɚ ɧɢɠɧɟɟ ɤɨɥɶɰɨ 8. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɤɨɥɛɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɟ,  
ɭɫɤɨɪɹɸɳɟɟ ɩɟɪɟɯɨɞ  ɜ ɛɸɪɟɬɤɭ 4 ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɪɟɚɤɰɢɢ CO2. 

     Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɞɟɥɢɜɲɟɝɨɫɹ ɝɚɡɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɤɚɠɞɵɟ 20 ɦɢɧ. 

ɉɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɚɦɟɪɚ ɨɛɴɟɦɚ CO2 ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɜ 
ɛɸɪɟɬɤɟ  ɢ  ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɦ  ɫɨɫɭɞɟ. Ⱦɥɹ   ɷɬɨɝɨ  ɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ  
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ɫɨɫɭɞ ɜ ɜɟɪɯɧɟɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢ, ɨɬɤɪɵɜ ɨɞɧɨɯɨɞɨɜɨɣ ɤɪɚɧ, ɜɵɜɨɞɹɬ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɛɸɪɟɬɤɟ ɧɚ ɧɭɥɟɜɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ. ɋɧɨɜɚ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɤɪɚɧ ɢ 
ɨɩɭɫɤɚɸɬ ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɨɫɭɞ ɜ ɧɢɠɧɟɟ ɤɨɥɶɰɨ.* Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɨɩɵɬɚ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ 
ɩɨɫɥɟ ɛɪɨɠɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɭɸɬ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɞɪɨɠɠɟɜɵɯ ɠɢɜɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɝɥɸɤɨɡɵ. 

 

Ƚɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɫɩɢɪɬɨɜɨɦ ɛɪɨɠɟɧɢɢ 

  

ɉɟɪɢɨɞ 
ɜɪɟɦɟɧɢ, ɫ 

0-1200 1200-

2400 

2400-

3600 

3600-

4800 

4800 - 

6000 

6000 - 

7200 

Ɉɛɴɟɦ CO2, ɦ3
       

     

          Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɦɚɫɫɭ ɋɈ2 ɜ (ɤɢɥɨɝɪɚɦɦɚɯ), ɜɵɞɟɥɢɜɲɟɝɨɫɹ ɜ ɤɚɠɞɵɣ 
ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ: 

          mCO2 = ρ CO2 ·  VCO2, (ɤɝ CO2). 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ CO2 () ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ       
ρ  = 1,8 ɤɝ/ɦ3

. 

 

    Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɦɚɫɫɭ ɜɵɞɟɥɢɜɲɟɝɨɫɹ ɝɚɡɚ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ:   
PCO2 = mCO2/Vɝ, ɤɝ ɋɈ2/ɦ3

. 

ɝɞɟ Vɝ – ɨɛɴɟɦ ɝɥɸɤɨɡɵ – 30 
.
 10

-6
 ɦ3

. 

 

 Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ  ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɞɪɨɠɠɟɣ: 

                      X = m ·  (1 – W)/ Vɝ ɤɝ ɛɢɨɦɚɫɫɵ/ɦ3
,  

         ɝɞɟ m – ɦɚɫɫɚ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɯ ɞɪɨɠɠɟɣ, ɤɝ; 
     W – ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɞɪɨɠɠɟɣ. 

 

     Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ  ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɈ2 (qCO2): 

qCO2 =   PCO2/(X · τ) [ɤɝ CO2/(ɤɝ ɛɢɨɦɚɫɫɵ · ɫ)], 

 

     ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɫɬɪɨɢɦ ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɭɞɟɥɶɧɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɈ2 ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɛɪɨɠɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 13). 

______________________ 

    *Ȼɸɪɟɬɤɚ ɢ ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɨɫɭɞ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 5 %-ɧɨɣ H2SO4, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ 
ɤɢɫɥɨɬɟ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ CO2. 
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qCO2, 

 ɤɝ ɋɈ2 

 ɤɝ ɛɢɨɦɚɫɫɵ · ɫ 

 

 

 

 

 

τ, ɫ                 

 

 Ɋɢɫ. 13. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɈ2 ɩɪɢ 
ɛɪɨɠɟɧɢɢ 

 

    ɍɞɟɥɶɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ (qȽ) ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɛɪɨɠɟɧɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɝɥɸɤɨɡɵ, ɤɨɬɨɪɭɸ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɪɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ.  
     Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ     ɭɞɟɥɶɧɭɸ     ɫɤɨɪɨɫɬɶ    ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ    ɝɥɸɤɨɡɵ:    (qȽ,  

ɤɝ ɝɥɸɤɨɡɵ/(ɤɝ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ∙ ɫ)) 

                   qȽ = (ɋ0 - ɋɄ) · ρɝ ∙  / (100 ∙ ɏ ∙ τ),   

 ɝɞɟ ɋ0, ɋɄ – ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɢ ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɝɥɸɤɨɡɵ; 
                 ρɝ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɝɥɸɤɨɡɵ (ρɝ ≈ 1040 ɤɝ/ɦ3

);  

                 τ – ɨɛɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɛɪɨɠɟɧɢɹ, ɫ. 
     Ⱦɥɹ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɪɨɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɪɚɡɢɬɶ qCO2 ɢ qȽ  ɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ 
ɟɞɢɧɢɰɚɯ. ɉɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɛɪɨɠɟɧɢɹ ɦɨɥɶ ɝɥɸɤɨɡɵ ɨɛɪɚɡɭɟɬ 2 
ɦɨɥɹ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɬ.ɟ. ɢɡ 180 ɤɝ ɝɥɸɤɨɡɵ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ 88 ɤɝ ɋɈ2. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɞɚ qȽ ɜ ɟɞɢɧɢɰɵ qCO2 ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ: 

                   qCO2 = qȽ ∙ 88/180 , ɤɝ ɋɈ2/(ɤɝ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ∙ ɫ). 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɈ2 ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɛɪɨɠɟɧɢɹ. 
 Приɦер. 
    Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɛɵɥɚ ɜɡɹɬɚ ɧɚɜɟɫɤɚ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɯ 
ɞɪɨɠɠɟɣ -  2 ɝ (2  . 10

-3
 ɤɝ),  ɡɚ 1200 ɫɟɤ ɨɛɴɟɦ ɜɵɞɟɥɢɜɲɟɝɨɫɹ CO2 ɫɨɫɬɚɜɢɥ 

20 ɫɦ3
 (20 ·  10 

-6
 ɦ3

).
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   Ɍɨɝɞɚ: 
     

 ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɦɚɫɫɭ ɜɵɞɟɥɢɜɲɟɝɨɫɹ ɋɈ2 ɜ ɤɢɥɨɝɪɚɦɦɚɯ: 
          mCO2 = ρ CO2 ·  VCO2 = 1,8 ·20 ·  10 

-6 
= 36 ·  10 

-6
    (ɤɝ CO2). 

     Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɦɚɫɫɭ ɜɵɞɟɥɢɜɲɟɝɨɫɹ ɝɚɡɚ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ:   
         PCO2 = mCO2/ Vɝ = 36 ·   10 

-6 
/(30 ·  10 

-6 
) = 1,2   (ɤɝ ɋɈ2/ɦ3

). 

     Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ  ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɞɪɨɠɠɟɣ: 

         X = m · (1 – W)/ Vɝ = 2 ·   10 
-3

 ·  (1 – 0,75)/ (30 ·  10 
-6

)  =  

16,7 (ɤɝ ɛɢɨɦɚɫɫɵ/ɦ3
).  

     Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ  ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɈ2 (qCO2): 

qCO2 = PCO2/(X · τ) = 1,2/(16,7 ·  1200) = 0,06 ·10 
-3[ɤɝ CO2/(ɤɝ ɛɢɨɦɚɫɫɵ · 

ɫ)]. 

     Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɷɬɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ 
ɫɬɪɨɢɦ ɝɪɚɮɢɤ qCO2 = f(τ). 
   Ɂɚɬɟɦ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ     ɭɞɟɥɶɧɭɸ     ɫɤɨɪɨɫɬɶ    ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ    ɝɥɸɤɨɡɵ    
(qȽ,  ɤɝ ɝɥɸɤɨɡɵ/(ɤɝ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ∙ ɫ)) ɡɚ ɜɫɟ ɜɪɟɦɹ ɨɩɵɬɚ. ɉɭɫɬɶ τɨɛɳ=6000 .  

ɋ0 = 10,2, ɋɤ = 4,9.  

                qȽ = (ɋ0 - ɋɄ) · ρɝ / (100 ∙ ɏ ∙ t)= (10,2 – 4,9) · 1040/(100 · 16,7 ·  6000)  = 0,55 ·  

10 
-3

   (ɤɝ ɝɥɸɤɨɡɵ/ɤɝ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ∙ ɫ). 
              qCO2 = qȽ ∙ 88/180 = 0,55 ·  10 

-3
 ·   88/180 = 0,26 · 10 

-3
 (ɤɝ ɋɈ2/ɤɝ ɛɢɨɦɚɫɫɵ 

. 

ɫ).  

     Ⱦɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ: 
 

τ (ɫ) 0 -

1200 

1200 - 

2400 

2400 - 

3600 

3600 - 

4800 

4800 - 

6000 

6000 - 

7200 

VCO2 (ɦ3
)       

mCO2 (ɤɝ)       

ɊɋɈ2 (ɤɝ/ɦ3
)       

ɏ (ɤɝ ɛ.ɦ./ɦ3
)  

qCO2(ɤɝɋɈ2/ɤɝ 
ɛ.ɦ.) 

      

qȽ, (ɤɝ ɝɥ./(ɤɝ 
ɛ.ɦ. ∙ ɫ) 
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    Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦ 
ȼɚɦ ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɧɚ ɞɜɚ ɜɨɩɪɨɫɚ: 

1. Ʉɚɤɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɤɪɢɜɨɣ qCO2 = f(τ) ɢ ɱɟɦ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ? 

2. ɉɨɱɟɦɭ qɝ ɛɨɥɶɲɟ  qɋɈ2»? 

Ɋɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢɹ 

    Ɋɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢɹ – ɦɟɬɨɞ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ (n) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɜɟɬɚ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɤ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɜɟɬɚ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ 
ɫɪɟɞɟ. ȿɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɢɧɭɫɨɜ ɭɝɥɚ ɩɚɞɟɧɢɹ ɫɜɟɬɚ 
ɧɚ   ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ   ɪɚɡɞɟɥɚ   ɞɜɭɯ   ɫɪɟɞ  (α)  ɢ  ɭɝɥɚ  ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ  ɫɜɟɬɚ   (ȕ)   
(ɪɢɫ. 14,ɚ). Ɉɧ  ɧɟ  ɡɚɜɢɫɢɬ  ɨɬ  ɭɝɥɚ  ɩɚɞɟɧɢɹ  ɫɜɟɬɚ,  ɧɨ  ɡɚɜɢɫɢɬ  ɨɬ  ɞɥɢɧɵ 
ɜɨɥɧɵ ɫɜɟɬɚ  ɢ ɨɬ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.  ɉɨɷɬɨɦɭ  ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ 
ɢɡɦɟɪɹɸɬ  ɩɪɢ ɦɨɧɨɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɜɟɬɟ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɩɪɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ,   nD

20
   ɨɡɧɚɱɚɟɬ,  ɱɬɨ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ  ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ  ɩɪɢ  ɞɥɢɧɟ   ɜɨɥɧɵ  

589,3 ɧɦ (ɠɟɥɬɵɣ ɰɜɟɬ ɥɢɧɢɢ ɧɚɬɪɢɹ) ɢ 20 ˚ɋ.   
    ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɧɚ ɪɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɚɯ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪ ɬɢɩɚ Ⱥɛɛɟ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ. 
Ƚɥɚɜɧɵɦ ɭɡɥɨɦ ɪɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɨɜ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɡɦɟɧɧɵɣ ɛɥɨɤ 
(ɪɢɫ. 14,ɛ). Ȼɥɨɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɪɢɡɦ 1 ɢ 2, ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ 3. Ɉɞɧɚ 
ɢɡ ɩɪɢɡɦ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɚɹ. ȿɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɚɹ ɫ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ, 
ɫɞɟɥɚɧɚ ɦɚɬɨɜɨɣ ɞɥɹ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɚ. ɉɪɨɣɞɹ ɱɟɪɟɡ ɷɬɭ ɩɪɢɡɦɭ, ɫɜɟɬ 
ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɦɟɠɞɭ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɢ ɝɪɚɧɶɸ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ (ɪɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ) ɩɪɢɡɦɵ ɩɪɟɥɨɦɥɹɟɬɫɹ.  

 

                                           

 

 

Ɋɢɫ. 14. ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɚ) ɢ ɫɯɟɦɚ 
ɪɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɚ Ⱥɛɛɟ (ɛ): 1,2 – ɩɪɢɡɦɵ; 3 – ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ; 4 – 

ɩɪɢɡɦɚ Ⱥɦɢɱɢ; 5 – ɲɤɚɥɚ ɪɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɚ; 6 – ɥɢɧɡɚ ɨɤɭɥɹɪɚ  
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ɉɪɟɥɨɦɥɟɧɧɵɣ ɥɭɱ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɜ ɡɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɬɪɭɛɤɭ, ɝɞɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ  ɥɢɧɡ  ɢ  ɩɪɢɡɦɚ  Ⱥɦɢɱɢ 4.  ɉɪɢɡɦɚ  Ⱥɦɢɱɢ  ɭɧɢɱɬɨɠɚɟɬ  

ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ ɥɭɱɚ ɫɜɟɬɚ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɛɵɱɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 
ɜɦɟɫɬɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɦɨɧɨɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɜɟɬɚ. Ɉɧɚ ɫɤɥɟɟɧɚ ɢɡ ɬɪɟɯ ɩɪɢɡɦ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɫɨɪɬɨɜ ɫɬɟɤɥɚ. ɇɚ    ɥɢɧɡɭ    ɨɤɭɥɹɪɚ   6   

ɧɚɧɟɫɟɧɨ    ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɶɟ,    ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ    ɨɫɢ  ɧɚɧɟɫɟɧɨ    
ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɶɟ,    ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ    ɨɫɢ  ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɪɭɛɤɢ. ɉɨɜɨɪɨɬɨɦ 
ɩɪɢɡɦɵ ɢɥɢ ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɪɭɛɤɢ ɜɨɤɪɭɝ ɨɫɢ ɩɪɢɡɦɵ ɫɨɜɦɟɳɚɸɬ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ ɨɫɶ ɫ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɭɝɥɨɦ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ, ɜɢɞɢɦɵɦ ɤɚɤ ɝɪɚɧɢɰɚ 
ɫɜɟɬɚ ɢ ɬɟɧɢ. ɋ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɦɵɦ ɛɥɨɤɨɦ ɫɜɹɡɚɧɚ ɲɤɚɥɚ ɪɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɚ 5. 

     ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
(nɊ), ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ (n0), ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɱɢɬɚɸɬ 
ɢɡ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɪɚɫɬɜɨɪɚ (С, %) 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ   ɩɨ   ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɨɦɭ   ɝɪɚɮɢɤɭ,   ɩɨ   ɬɚɛɥɢɰɚɦ   ɡɧɚɱɟɧɢɣ  
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ  

ɢɥɢ ɩɨ ɪɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɮɚɤɬɨɪɭ (F). ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ C = (nɊ – n0)/F. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɢ ɪɚɜɟɧ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ  ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ  ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ  ɩɪɢ  ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ  ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ  ɧɚ  
1 %. 

     ȼ ɷɬɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪ, ɨɬɝɪɚɞɭɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫɚɯɚɪɨɡɵ. ȼ ɨɤɭɥɹɪɟ ɪɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɚ ɜɢɞɧɵ 
ɞɜɚ ɫɜɟɬɥɵɯ ɨɤɨɲɤɚ (ɪɢɫ. 15): ɜɟɪɯɧɟɟ ɫ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɶɟɦ ɢ ɧɢɠɧɟɟ ɫ ɞɜɭɦɹ 
ɲɤɚɥɚɦɢ. ȼɟɪɯɧɹɹ ɲɤɚɥɚ - ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ, 
ɧɢɠɧɹɹ – ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɣ   ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ   ɪɚɫɬɜɨɪɚ.   ɉɟɪɟɞ  
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɤɨɧɰɟ  ɧɚɞ ɜɟɪɯɧɟɣ  ɩɪɢɡɦɨɣ  
(ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ)  ɢ ɨɬɜɨɞɹɬ ɨɩɪɚɜɭ ɫ ɷɬɨɣ ɩɪɢɡɦɨɣ ɜɜɟɪɯ ɞɨ ɨɬɤɚɡɚ. Ⱦɚɥɟɟ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɨɱɢɳɚɸɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɡ 
ɦɹɝɤɨɣ ɬɪɹɩɨɱɤɨɣ, ɫɦɨɱɟɧɧɨɣ ɫɩɢɪɬɨɦ ɢɥɢ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ. ȼ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɦɨɤɚɸɬ  (ɧɟ ɩɪɨɬɢɪɚɸɬ!)   ɜɨɞɭ   ɮɢɥɶɬɪɨ- 

  
     Ɋɢɫ. 15. ȼɢɞ ɩɨɥɹ ɡɪɟɧɢɹ ɜ ɨɤɭɥɹɪɟ ɪɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɚ  
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ɜɚɥɶɧɨɣ ɛɭɦɚɝɨɣ. Ɂɚɬɟɦ ɤɪɭɝɥɨɣ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɩɚɥɨɱɤɨɣ ɢɥɢ ɩɢɩɟɬɤɨɣ 
ɧɚɧɨɫɹɬ ɧɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɪɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɡɵ (ɧɢɠɧɹɹ 
ɥɢɧɡɚ) ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɚɩɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɫɥɟ ɡɚɤɪɵɬɢɹ 
ɩɪɢɡɦ ɜɫɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɛɵɥɚ ɩɨɤɪɵɬɚ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ.   ɋɥɟɞɭɟɬ   
ɩɪɢ   ɷɬɨɦ  ɢɡɛɟɝɚɬɶ  ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ    ɩɚɥɶɰɚɦɢ     ɤ    ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ɉɩɭɫɤɚɸɬ ɩɪɢɤɪɵɜɚɸɳɭɸ 
ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɢɡɦɭ ɢ ɩɪɢɠɢɦɚɸɬ ɟɟ ɤ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɟɤɭɧɞ ɞɥɹ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɡɦ. 
ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɪɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɤɨɧɰɟɦ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɫɚɦɨɝɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɜɟɬɚ. ȼɪɚɳɟɧɢɟɦ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɭɱɟɤ 
ɫ ɧɚɤɚɬɤɨɣ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɪɟɡɤɨɟ, ɱɟɬɤɨɟ ɛɟɫɰɜɟɬɧɨɟ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɫɜɟɬɥɨɝɨ ɢ 
ɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɥɟɣ ɜ ɩɨɥɟ ɡɪɟɧɢɹ ɨɤɭɥɹɪɚ. ȼɪɚɳɚɹ ɥɟɜɭɸ ɪɭɱɤɭ  ɫ  ɧɚɤɚɬɤɨɣ,   
ɧɚɜɨɞɹɬ  ɝɪɚɧɢɱɧɭɸ  ɥɢɧɢɸ  ɬɨɱɧɨ  ɧɚ  ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɢɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ 
ɨɤɨɧɰɟ ɨɤɭɥɹɪɚ (ɫɦ. ɪɢɫ. 15). ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɨɤɨɧɰɟ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜ ɷɬɨɬ ɦɨɦɟɧɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ 
ɲɤɚɥɟ (nD) ɢ ɩɪɨɰɟɧɬɧɭɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɲɤɚɥɟ.    
 

2.2. Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɮɟɪɦɟɧɬɚɯ 

 

     ȿɳɟ ɜ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɞɪɟɜɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɧɟ ɩɨɧɢɦɚɹ ɢɯ ɫɭɳɧɨɫɬɢ. Ⱦɚɜɧɨ ɛɵɥɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, 
ɤɚɤ ɝɨɬɨɜɢɬɶ ɯɥɟɛ, ɜɢɧɨ ɢ ɫɵɪ, ɤɚɤ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɤɨɠɭ ɢ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɥɶɧɹɧɨɟ 
ɜɨɥɨɤɧɨ. ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɢ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɥɟɠɚɬ 
ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ. 
    ɋɟɝɨɞɧɹ ɦɵ ɡɧɚɟɦ, ɱɬɨ ɮɟɪɦɟɧɬɵ ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɸɬ ɦɢɥɥɢɨɧɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ ɜɧɟ ɤɥɟɬɤɢ. 
     Ферɦеɧты – ɷɬɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɛɟɥɤɨɜɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ 
ɭɫɤɨɪɹɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɛɢɨɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ. Ɍɚɤɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬ ɥɚɬɢɧɫɤɨɝɨ ɫɥɨɜɚ 
fermentare – ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɛɪɨɠɟɧɢɟ. Ⱥ ɫɜɹɡɚɧɨ ɨɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜɩɟɪɜɵɟ, 
ɮɟɪɦɟɧɬɵ ɛɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɢɡ ɛɪɨɞɢɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɢɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɜɧɚɱɚɥɟ ɫɜɹɡɵɜɚɥɢ ɢɦɟɧɧɨ ɫ ɛɪɨɠɟɧɢɟɦ. 
    ȼɫɟ ɮɟɪɦɟɧɬɵ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɫɬɪɨɟɧɢɸ ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɶ ɜ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ: 

1) ɩɪɨɫɬɵɟ ɛɟɥɤɢ; 
2) ɫɥɨɠɧɵɟ ɛɟɥɤɢ. 

   ɉɟɪɜɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɛɟɥɤɨɜɵɟ ɦɨɥɟɤɭɥɵ, ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ. 
   ȼɬɨɪɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɛɟɥɤɢ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɟɛɟɥɤɨɜɨɣ 
ɱɚɫɬɶɸ ɮɟɪɦɟɧɬɚ. ɗɬɭ ɱɚɫɬɶ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɨɫɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ, ɢɥɢ 
ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɨɦ. «ɉɚɪɬɧɟɪɚɦɢ» ɛɟɥɤɚ ɩɨ ɮɟɪɦɟɧɬɭ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɢɬɚɦɢɧɵ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɚɯɚɪɚ, ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 
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    Ɏɟɪɦɟɧɬɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ «ɭɡɧɚɜɚɬɶ» ɢ ɫɜɹɡɵɜɚɬɶ 
ɫɬɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɫɭɛɫɬɪɚɬ, ɜ ɷɬɨɦ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. 
     Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ – ɟɳɟ ɨɞɧɨ 
ɡɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɨɩɬɢɦɭɦ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ 
ɮɟɪɦɟɧɬɨ ɜ ɥɟɠɢɬ  ɜ  ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ  ɨɬ 40 ɞɨ 50 ɨɋ. Ɉɞɧɚɤɨ  ɟɫɬɶ  ɫɪɟɞɢ  ɧɢɯ  ɢ  
 «ɬɟɩɥɨɥɸɛɢɜɵɟ» ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɵ (70 – 90

ɨ
 ɋ), ɢ ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɹɜɧɨ 

ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɸɳɢɟ ɧɢɡɤɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ (5 – 7
ɨ
 ɋ). 

    ɇɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ  
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. Ɉɞɧɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɢɯ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɚɦɢ. ɇɟɪɟɞɤɨ ɜ ɪɨɥɢ ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɨɜ 
ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɢɨɧɵ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 
     Ⱦɪɭɝɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɨɪɦɨɡɹɬ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɢɯ 
ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚɦɢ. ȼ ɪɨɥɢ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɤɚɤ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨɥɢ ɬɹɠɟɥɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɪɬɭɬɢ, ɫɜɢɧɰɚ ɢ ɞɪ.). 
     ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɩɢɫɚɧɨ ɛɨɥɟɟ 2000 ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ 
ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɨɬ 15 ɬɵɫɹɱ ɞɨ ɦɢɥɥɢɨɧɚ ɢ ɜɵɲɟ. 
      ɉɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɮɟɪɦɟɧɬɵ ɞɟɥɹɬ ɧɚ ɲɟɫɬɶ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ: ɨɤɫɢɞɨɪɟɞɭɤɬɚɡɵ, ɬɪɚɧɫɮɟɪɚɡɵ, ɝɢɞɪɨɥɚɡɵ, ɥɢɚɡɵ, 
ɢɡɨɦɟɪɚɡɵ ɢ ɥɢɝɚɡɵ. 
     Ɏɟɪɦɟɧɬɵ ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɜɫɟ ɛɟɥɤɢ, ɧɚ ɪɢɛɨɫɨɦɚɯ ɢ ɥɨɤɚɥɢɡɭɸɬɫɹ 
ɜ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɟ, ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɭɛɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɜ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɢ 

ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɥɟɬɤɢ ɢɥɢ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɤɥɟɬɤɭ ɫɪɟɞɟ. 
     Ɏɟɪɦɟɧɬɵ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɢɡ 
ɨɪɝɚɧɨɜ ɠɢɜɨɬɧɵɯ (ɩɟɱɟɧɢ, ɫɟɪɞɰɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ). 
     ɂɡ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɜ 
ɧɚɪɨɞɧɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɝɢɞɪɨɥɚɡɵ – ɢɧɢɰɢɢɪɭɸɬ ɝɢɞɪɨɥɢɡ 
ɤɪɚɯɦɚɥɚ ɞɨ ɨɥɢɝɨɫɚɯɚɪɢɞɨɜ. ɍɫɥɨɜɧɨ ɮɟɪɦɟɧɬɧɵɦ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ ɦɨɠɧɨ 
ɧɚɡɜɚɬɶ ɢ ɹɱɦɟɧɧɵɣ ɫɨɥɨɞ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɞɨ 1% ɚɦɢɥɚɡ. ɂɡ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɟ ɮɟɪɦɟɧɬɵ. 
    ɋɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɢɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɭɬɟɦ. 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɝɟɧɟɬɢɤɢ ɢ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɜɵɯɨɞ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɮɟɪɦɟɧɬɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɫɪɟɞɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɮɨɪɦɵ, ɠɢɜɭɳɢɟ ɜ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɬɟɪɦɨɮɢɥɵ, ɝɚɥɥɨɮɢɥɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ). ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɡ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɵ ɫ ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 
– ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ, ɨɫɦɨɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ, ɤɢɫɥɨɬɨ- ɢ ɳɟɥɨɱɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ. 
      Ɏɟɪɦɟɧɬɵ ɩɪɨɱɧɨ ɡɚɧɹɥɢ ɜɢɞɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɠɢɡɧɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ɉɧɢ ɧɚɯɨɞɹɬ 
ɲɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɟ ɢ ɜɟɬɟɪɢɧɚɪɢɢ, ɜ ɦɨɥɨɱɧɨɣ, 
ɯɥɟɛɨɩɟɤɚɪɧɨɣ, ɫɩɢɪɬɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɩɢɜɨɜɚɪɟɧɢɢ, ɜ 
ɤɨɠɟɜɟɧɧɨɦ ɢ ɦɟɯɨɜɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɜ ɛɵɬɨɜɨɣ ɯɢɦɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ. 
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     Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɮɟɪɦɟɧɬ ɩɨɥɭɱɟɧ 
ɢɡ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ. 
 

    2.2.1.Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚ ɤɚɬɚɥɚɡɵ 

 

     Ɏɟɪɦɟɧɬɵ – ɛɢɨɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɵ. 
     ȼ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɠɢɜɵɯ ɬɤɚɧɟɣ. 
ɗɬɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɯɨɪɨɲɨ ɨɱɢɳɟɧɧɵɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɮɟɪɦɟɧɬɵ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɥɢɛɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɫɟɝɨ 
ɥɢɲɶ ɞɟɡɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɧɚɛɨɪ 
ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. 
     ȼ  ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɬɚɥɚɡɵ ɜ  ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɤɚɧɹɯ. 
Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɬɚɥɚɡɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɜɨɞɧɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚɯ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɞɟɡɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɤɚɧɟɣ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ. 
     ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚ 
ɤɚɬɚɥɚɡɵ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɢɡ ɬɤɚɧɟɣ ɤɥɭɛɧɹ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ. 
     ɇ2Ɉ2 ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ – 

ɷɬɨ ɬɨɤɫɢɱɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ. 
     Ʉɚɬɚɥɚɡɚ – ɮɟɪɦɟɧɬ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɡɚ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɠɢɜɵɯ ɬɤɚɧɹɯ 
ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɩɨ ɪɟɚɤɰɢɢ 

                                      2H2O2 → 2H2O + O2.                                                     

     Ʉɚɬɚɥɚɡɚ – ɮɟɪɦɟɧɬ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɷɬɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜ 105
 ɪɚɡ.                              

     Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɦɨɠɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɥɢɛɨ ɩɨ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɸ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɥɢɛɨ ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ.  

     ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɣ 
ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɍɞɟɥɶɧɭɸ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɤɚɤ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɦɚɫɫɵ 
ɮɟɪɦɟɧɬɚ. 

     ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɬɚɥɚɡɵ ɜ ɫɟɪɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɤɚɧɟɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɨɞɧɭ ɢ ɬɭ ɠɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɧɟɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɜɧɨɫɢɬɶɫɹ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɟɪɨɤɫɢɞ 
ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɪɚɡɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɟɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ. 
         ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɝɚɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ  ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ (ɪɢɫ. 12),  ɜ  ɤɨɬɨɪɨɣ  ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ  
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ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɤɪɭɝɥɨɞɨɧɧɨɣ ɤɨɥɛɟ  ɫ ɞɜɭɦɹ 
ɝɨɪɥɨɜɢɧɚɦɢ.  ɉɪɨɰɟɫɫ  ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ  ɜ  ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɭɟɦɵɯ  ɭɫɥɨɜɢɹɯ (t = 29 –  

30 
ɨɋ). 

      2.2.2. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

      ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɜɨɞɧɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɬɤɚɧɟɣ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ. (ɍɩɪɨɳɟɧɧɵɣ 
ɜɚɪɢɚɧɬ ɞɟɡɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ) 
     ɋɜɟɠɟɨɱɢɳɟɧɧɵɣ ɤɥɭɛɟɧɶ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɬɪɭɬ ɧɚ ɬɟɪɤɟ ɢ ɡɚɥɢɜɚɸɬ 
ɫɬɚɤɚɧɨɦ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ 1 ɱɚɫ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɹ. Ɂɚɬɟɦ 
ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɵɜɚɸɬ ɫɦɟɫɶ. Ɏɢɥɶɬɪɚɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɞɧɵɦ 
ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɦ ɬɤɚɧɟɣ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ. 
  

    Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɢ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ 
ɜɨɞɨɪɨɞɚ  
    ɇɚɱɚɥɶɧɭɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɟɪɟɤɢɫɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɩɵɬɚ. 
   Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɨɞɨɦɟɬɪɢɢ. ɂɨɞɨɦɟɬɪɢɹ – ɦɟɬɨɞ ɬɢɬɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɟɣ ɢɥɢ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɢɨɞɢɞɚ ɤɚɥɢɹ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɨɞɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜ 
ɲɢɪɨɤɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ (pH 2…10) ɢ ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɢ. ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɧɚ ɢɨɞ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɚɫɬɜɨɪ ɤɪɚɯɦɚɥɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɫ ɢɨɞɨɦ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɨɤɪɚɲɟɧɧɨɟ ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ. Ɋɟɚɤɰɢɹ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ – ɭɠɟ 0,00001 М ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɢɨɞɚ ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬɫɹ 
ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɤɪɚɯɦɚɥɚ ɜ ɫɢɧɢɣ ɰɜɟɬ.  
    ɉɟɪɨɤɫɢɞ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɤɢɫɥɨɣ ɫɪɟɞɟ ɨɤɢɫɥɹɟɬ ɢɨɞɢɞ ɤɚɥɢɹ: 

                   H2O2 + 2KI + H2SO4 → I2 + K2SO4 + 2H2O.                       

    ȼɵɞɟɥɢɜɲɢɣɫɹ ɢɨɞ ɨɬɬɢɬɪɨɜɵɜɚɸɬ ɪɚɛɨɱɢɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɬɢɨɫɭɥɶɮɚɬɚ 
ɧɚɬɪɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɫ ɢɨɞɨɦ c ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɬɪɚɬɢɨɧɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɩɨ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ: 
                                    2Na2S2O3 + I2 → Na2S4O6 + 2NaI.                                 

  

ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɣɨɞ ɢ ɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɥɟɬɭɱɟɫɬɶɸ, ɜɫɟ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ,  ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ  ɫ  ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ  ɣɨɞɚ,  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ  ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜ  
ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɫɨɫɭɞɚɯ.  Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ,  ɣɨɞ ɩɥɨɯɨ  ɪɚɫɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɜ  ɜɨɞɟ,  ɩɨɷɬɨɦɭ  
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ɞɥɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɩɪɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɢɨɞɚ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 
ɟɝɨ ɥɟɬɭɱɟɫɬɢ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɫɨɡɞɚɸɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɢɡɛɵɬɨɤ ɢɨɞɢɞɚ ɤɚɥɢɹ (ɜ 3…4 
ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɩɟɪɨɤɫɢɞɨɦ). ɂɨɧɵ ɢɨɞɚ 
ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɤɪɚɲɟɧɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ 
ɤɪɚɯɦɚɥɨɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɚɦ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ ɢɨɞ ɧɟ ɞɚɟɬ ɬɚɤɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɢɨɞɢɞ ɤɚɥɢɹ ɧɚ ɫɜɟɬɭ ɨɤɢɫɥɹɟɬɫɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɢɨɞɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ 
ɢɨɞɢɞɨɦ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɬɟɦɧɨɬɟ. Ɍɢɬɪɨɜɚɬɶ ɢɨɞ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɬɢɨɫɭɥɶɮɚɬɚ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɜ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚ: ɫɧɚɱɚɥɚ ɛɟɡ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ, ɡɚɬɟɦ ɫ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ. ɗɬɨ 
ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 
ɤɪɚɯɦɚɥɚ ɫ ɢɨɞɨɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɨɞ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɛɨɱɧɭɸ ɪɟɚɤɰɢɸ 
ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɤɪɚɯɦɚɥɚ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ ɜ ɤɢɫɥɨɣ ɫɪɟɞɟ ɤɪɚɯɦɚɥ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 
ɝɢɞɪɨɥɢɡɭɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡɚ. 
    ȼ ɤɨɥɛɭ ɫɨ ɲɥɢɮɨɦ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 250 ɫɦ3

 ɧɚɥɢɜɚɸɬ 30 ɫɦ3
 

ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ    ɜɨɞɵ,   ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ   10   ɫɦ3
   10 %-ɧɨɝɨ   ɪɚɫɬɜɨɪɚ   KI   

ɢ  5 ɫɦ3
 1ɦɨɥɶ/ɞɦ3

 H2SO4. ɉɢɩɟɬɤɨɣ ɨɬɛɢɪɚɸɬ 1 ɫɦ3
 ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ 

ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɢ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɜ ɤɨɥɛɭ. Ɂɚɬɟɦ ɤɨɥɛɭ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɩɪɢɬɟɪɬɨɣ 
ɩɪɨɛɤɨɣ ɢ ɩɨɦɟɳɚɸɬ  ɜ  ɬɟɦɧɨɟ  ɦɟɫɬɨ.  ɑɟɪɟɡ  30  ɦɢɧ  ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ  ɤɨɥɛɵ  
ɬɢɬɪɭɸɬ 0,1 ɦɨɥɶ/ɞɦ3

 Na2S2O3 ɞɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɜɟɬɥɨ-ɠɟɥɬɨɣ ɨɤɪɚɫɤɢ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ. Ɂɚɬɟɦ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 1…2 ɤɚɩɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɤɪɚɯɦɚɥɚ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ 
ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟ ɞɨ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ ɫɢɧɟɝɨ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ. Ɋɚɫɱɟɬ ɦɚɫɫɨɜɨɣ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                         ɋ0 = 0,0017 ∙ Ⱥ, ɝ/ɫɦ3
,                                      

ɝɞɟ Ⱥ – ɨɛɴɟɦ  ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɬɢɨɫɭɥɶɮɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ,   
               ɩɨɲɟɞɲɢɣ ɧɚ ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɦ3

; 

        0,0017 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɭɫɥɨɜɧɨɦɭ ɬɢɬɪɭ  
                       ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɬɢɨɫɭɥɶɮɚɬɚ ɩɨ ɩɟɪɨɤɫɢɞɭ, ɝ. 

    Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɞɥɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɨɛɴɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ 
(VH2O2) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɛɴɟɦɚ ɝɚɡɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɪɢɬɶ 
ɧɚ ɝɚɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ. ɉɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ 1 ɝ ɇ2Ɉ2  ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦ ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 20 ˚ɋ) ɫɨɫɬɚɜɢɬ 357,3 ɫɦ3 . Ⱦɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ  ɦɨɠɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɦɚɫɫɨɣ  ɇ2Ɉ2 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 0,2 ɝ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɯ 71,5 ɫɦ3
 ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. Ɍɨɝɞɚ ɨɛɴɟɦ 

ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
                                     VH2O2 = 0,2/C0, ɫɦ3

. 
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     Ɋɚɫɱɟɬ ɨɛɴɟɦɚ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

Vɇ2Ɉ = Vɨɛɳ  -  Vɇ2Ɉ2 

 

    ɏɨɞ ɪɚɛɨɬɵ 

     ȼ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɭɸ ɤɨɥɛɭ ɱɟɪɟɡ ɲɢɪɨɤɭɸ ɝɨɪɥɨɜɢɧɭ ɜɧɨɫɹɬ 10 ɫɦ3
 

ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɤɚɬɚɥɚɡɵ. Ɂɚɬɟɦ ɪɚɡɛɚɜɥɹɸɬ ɷɤɫɬɪɚɤɬ ɬɚɤɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 
ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɨɫɥɟ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ (VH2O2)  

ɫɨɫɬɚɜɢɥ 25 ɫɦ3
. Ɋɚɫɬɜɨɪ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɩɪɢɥɢɜɚɸɬ ɤ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 

ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ ɢ ɤɨɥɛɭ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɩɪɨɛɤɨɣ 
ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ, ɩɪɢɬɢɪɚɹ ɲɥɢɮɨɜɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ. ɉɥɨɯɨ 
ɩɪɢɬɟɪɬɚɹ ɩɪɨɛɤɚ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɶ ɝɚɡ, ɢ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɟɟ ɦɨɠɟɬ ɜɵɛɪɨɫɢɬɶ 
ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɝɚɡɚ. Ɂɚɬɟɦ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɞɜɭɯɯɨɞɨɜɨɣ ɤɪɚɧ ɢ ɨɩɭɫɤɚɸɬ 
ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɨɫɭɞ ɧɚ ɧɢɠɧɟɟ ɤɨɥɶɰɨ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɤɨɥɛɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ 
ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɟ, ɫɧɢɠɚɸɳɟɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɝɚɡɚ ɢ ɭɫɤɨɪɹɸɳɟɟ ɩɟɪɟɯɨɞ 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨɫɹ O2 ɢɡ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ ɜ ɝɚɡɨɜɭɸ. 
    Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɝɚɡɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɤɚɠɞɵɟ 3 ɦɢɧ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ. 

                                                                                                                                         

Ƚɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɤɚɬɚɥɚɡɨɣ   
  

ȼɪɟɦɹ, ɦɢɧ 3 6 9 12 15 18   

Ɉɛɴɟɦ O2, ɫɦ3
         

     

    Ɂɚɦɟɪɵ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ, ɤɨɝɞɚ ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɚ ɝɚɡɚ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ 0,1 ɫɦ3. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɤɢɧɟɬɢɤɟ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 
ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɬ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ (ɪɢɫ. 16). 

     Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɢ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ 
ɜɨɞɨɪɨɞɚ  
        ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɟɝɨ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ  ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ (ɋɄ). 

   Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɟɪɟɤɢɫɢ ɞɟɥɚɸɬ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɣɨɞɨɦɟɬɪɢɟɣ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɧɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢɨɞɢɞɚ ɤɚɥɢɹ ɛɟɪɭɬ 5 ɫɦ3, ɚ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ – 1 ɫɦ3, ɜɪɟɦɹ 
ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɫɦɟɫɢ ɜ ɬɟɦɧɨɬɟ ɫɨɤɪɚɳɚɸɬ ɞɨ 5 ɦɢɧ. Ⱦɥɹ ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 0,01 ɦɨɥɶ/ɞɦ3

 Na2S2O3, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ Cɤ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɟɧ 0,00017.  

                                   ɋɤ = 0,00017 ∙ Ⱥ, ɝ/ɫɦ3
.    
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  VO2, ɫɦ3
 

        

 

 

 

 

 

                                                                                         

 

                                                                                     τ, ɦɢɧ  

 

Ɋɢɫ. 16. Ʉɢɧɟɬɢɤɚ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ 
ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɤɚɬɚɥɚɡɨɣ 

     Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

     ɉɨ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɦɚɫɫɭ 
ɪɚɡɥɨɠɢɜɲɟɝɨɫɹ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ (mH2O2): 

mH2O2 = VH2O2 ∙ C0 –Vɨɛɳ ∙ ɋɄ , ɝ, 

ɝɞɟ Vɇ2Ɉ2
 – 

 ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɇ2Ɉ2 ɜ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɫɦ3
; 

        Vɨɛɳ – ɨɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɫɦ3
; 

         ɋ0 -   ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ   ɇ2Ɉ2, ɝ/ɫɦ3
; 

         ɋɤ – ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɇ2Ɉ2, ɝ/ ɫɦ3
.           

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɥɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶɫɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɩɪɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ 
ɷɬɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ: 

VO2 = 357,3 ∙ mH2O2  (ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ), 
          ɝɞɟ 357,3 ɫɦ3

 – ɨɛɴɟɦ Ɉ2. ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɣɫɹ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ 1 ɝ 
ɇ2Ɉ2   ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɪɟɚɤɰɢɢ.                                        
    Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɨɠɢɜɲɟɝɨɫɹ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ 
ɜɵɞɟɥɢɜɲɟɝɨɫɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ VO2: 

nH2O2 = 10
6
 ∙ VO2/(357,3 ∙ 34), ɦɤɦɨɥɶ, 

              ɝɞɟ 10
6
 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɜɨɞɚ; 

                      34 – ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɇ2Ɉ2. 

    Ɉɰɟɧɤɭ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚ ɤɚɬɚɥɚɡɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨ 
ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ: 
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                              Ⱥɍ = nH2O2 / (τ∙ 10) , ɦɤɦɨɥɶ/(ɦɢɧ∙ɫɦ3
),                              

ɝɞɟ nH2O2 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɨɠɢɜɲɟɝɨɫɹ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɦɤɦɨɥɶ; 
       t – ɜɪɟɦɹ, ɦɢɧ; 
       10 – ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɧɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ, ɫɦ3

. 

 ɍɞɟɥɶɧɭɸ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɡɚ ɩɟɪɜɵɟ 10 ɦɢɧ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɢ ɡɚ ɜɫɟ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. Ɉɛɴɟɦ Ɉ2 ɡɚ ɩɟɪɜɵɟ 10 ɦɢɧ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ  VɈ2 = f(τ ) ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ.                     

    Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɜɨɞɨɜ ɩɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 

1. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɨɛɴɟɦɵ ɜɵɞɟɥɢɜɲɟɝɨɫɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ 
ɝɚɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ (ɪɟɚɥɶɧɵɣ), ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɪɚɡɧɢɰɭ. 

2. ɉɪɨɤɨɦɦɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɤɪɢɜɭɸ VɈ2 = f(τ ). 

3. ɋɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ VɈ2 ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɝɚɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

4. Ⱦɚɬɶ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ. 

 

ȻɂȻɅɂɈȽɊȺɎɂɑȿɋɄɂɃ ɋɉɂɋɈɄ 
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