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,/B33UMOCBR3b 311JIIJeKmuBHOCmU 
cOpmUpOB3HUH UCBOUCmBOfie3BOJKUB3HUR 
figM3HlHOU 3CCbl
 
n. B. OC~nOB , 3AO « 6AC<t! »; 

B. C. Kypoa , 10. A. T~XOHOB, 

ens rTY rn 

K OI):1a B 6y Ma )t{ HOM np OVl3 B0 ):1CTB e 

np Vl MeH RIOTCR p a3nVlY Hb ie XVlMVlKaTb l, 3TO 

sce rna accouu apye r c a C n pO l\eCCOM 

<jJnOKKynVlpo Ba HVlR KOMnO HeHTOB 6yMa)t{­

HOI1 MaCC bl. Il p Vl 3TOM Hen b3R yreep:«­
nan, YTO <jJ Op MOBaHVl e n On OTHa VI npo­
CBeT 6yMa rVl6YAyT YXYA Wa TbCR. ,[\ a )t{e Ta K 

Ha 3bl Ba e Mbi e "x ecrxae" <jJflOKKynbl, n OA­

sep rancs YCVln VlRM C):1BVlra B Ha COCa X, 

COp TVlp0 8KaX, npyro« 060pYA08a HVlVI, 

CYl11eCT 8e HHO VI He06paTVIMO p a36V1 8aIOT ­

CR, 8 OTn Vl Y VI e OT " 1~ R r K Vl X" <jJ n O K K yn C ):10­

I~ Vl H VlPYlO l11 V1 M 0 6p aTVlMbi M <jJ nO KKy n Vl po ­

BaHVleM. B 060 Vlx cnyxasx n pO VlCXOA VI T 

8bIC8060)t{):1 e H Vle a):1COp6 V1p08a HH0I1 Ha 

80flOK He 80):1bl, n 0 8b l WeH Vle C80l1CT8 80­

AOOT):1ayVi MaCC bl . 

Ilonpooye» B3 RTb 8 Ka4eCTBe paspy­
uraiouiero <jJflOKKynbl 06beKTa 06 bl4 Hy lO 

COpTVlP0 8KY Aa8 n eH VlR Hen OCp e):1CT8eHH O 

nepen Ha nop HblM Rl11V1 KOM 6 yMar0):1ena­

Te nbHO I1 MaW VlHbl ( 5M) , np Vlye M ):10 He e 

n OAalOTCR BCe XVlMVlKaTbI , Vl cn o nb 3y eMbi e 

B Te XHOnOrVlVl n pOVl 3B 0):1CTBa, B TOM YVlC­

ne ):1n R 0 6e3BO)t{ Vl Ba HVlR MaC Cbl Ha CeTKe 

VI y):1ep)t{aHVlR MenKO rO 8 0 n OKHa VI HanOn­

HViTenil, VI nonurat sc» 8 blRCH VlTb 3 <jJ <jJ eK T 

AeI1 CT8V1R ynyYWeHHoro 06e380)t{Vl 8a H VlR 

Ha p e synsraru COp TVlp08a H VlR. K OH e YH O, 

y)t{e n o cn e KOM n03 V1 l\ VlOHHOrO 6aCCe l1Ha 

n ono ti p aaaue l\ e n e8 bl M 06pa30M X VlMVI ­

4eCKIo1e n p ony xn», 06 fla AalO 111101e CBOI1­

CT8aM VI AIo1 Cn e pr lo1 p 0 8 a HIo1 R, CnOC06CT8Y ­

lOT CHVI)t{eHVlIO KOn Vl4e CT8a Kpy n HblX MVI ­

[jennrofl033 6yMa KapTQH • I' • • : :.. I 42 

ueoensnu « BKnlO 4eH101 11, 8Kn 104e H101 11 CI'IO ­

nbl, crYCTK0 8 BOn OKHa, Ta K YTO 8e p ORT­

HOCTb CH Io1)t{eH Io1 R npoueura OTXOA08 npa 

OYIo1CTKe 101 COp TIo1 p08a H Io1 101 B0 3 p aCT a eT. 

OTfllo14101Te fl b HaR OC06e HHOCTb r lo1):1p OAIo1­

Ha MVlKVI MaCCHOrO n OTOKa 8 COpm pO BKe 

- BblCOKa R Ty p 6 y neHTH o CTb, Ma KCVlMan b­

Ha R n o cp a BHe HVl IO C A PyrVl MVI e AVlHVll\a ­

MVI 0 60 pY):108 aHVlR MaC Con 0):1rOT0 8KVI . 

ECTb OCH OBaH Vle npennonoxu rs . 4T O B 

pesynsrare 803):1eI1CTB VlR TaK OI1 Ty p 6 y­

ne HTHOCTIo1 C80 l1CT8a 80):100T):1aYVi Ma CCbl 

Mo ryT 1013Me HIo1 TbCil. M O)t{ eT 6bl Tb, HeT 

CMblc na ):1 0 3Io1 p OBaTb XIo1Mlo1 yeCKlo1e cpen­
CTBa nepen COPTIo1P0 8K0 l1 101 ny-uue Io1 Am 

Tpa AIo1 l\1010 H Hb IM n y Te M Io1 X A 0 3 101P 08 KIo1 

n o cn e sro ro y3na, rAe BOflOKO HHb le n y y ­

KIo1 VI <jJ nO KKynbl 6y):1y T ny-u ue pasnenars­
CR VlHTeH CVl8HbiM rVl):1pOMe Xa Hlo1 ye CK Vl M 

803Ae11CT8V1 eM VI n ocneAy lOl11V111 3<jJ<jJ eK T 

X Vl M Vl KaTOB 6Y):1eT au ur e? 
Taxoe YT 8 e p )t{):1eHVle 8 Teo pVlVl TaK 

Ha 3 bl8a eM oro Vl36V1pa Ten bH oro ):1e<jJ n OK­

Kynlo1poBa Hlo1il 060C H0 8 bl8anOC b sxcnepa­
Me HTa M Io1 C paCT 80 pO ~1 aucoxononexy­
napsoro Ka TIo10 HHo ro n Ofllo1 a Kp lo1 n a MIo1):1a 

(K n AA) Ha npnx epe <jJOp Mlo1p08aHlo1il "xe­
CTKlo1x"<jJnoKKyn [1] . KO HeY HO, 8 3TOM 

cn yyae ):1fl R CH Io1)t{e H Io1 R sa rpar Ha XIo1MIo1­

KaT Vl 3-3 a pasp ua a n Vl Hel1 H blX l\ en e l1 

Kn A A p aCT 80 p nponyxra peKO Me HA08a ­

noes ncnasan, nocne COPTVlp 08 KVI. Crex 
n op X Vl M VlyeC KaR re xao norus 6 yM a )t{H O­

ro n p OVl380):1CTBa n pons a nyna c s n an eko 

s nepen, - Ta K OI1 n O):1 XO):1 K n 0):16 0py VI 

np lo1 MeH eH lo1 1O Cpe):1CTB y):1ep)t{a HVlil MO)t{­

HO CYIo1 TaTb yCTapeBw 101 M, - npOl\e CC 06e3­

BO)t{1018a H Io1 R perynupyercn OTfla)t{e HHbIMIo1 

CIo1CTeMa ~1101 MIo1Kp04aCT Io1 l\ C ):1 0 3101P08 K0I1 

KaK ):1 0 , Ta K VI n o cn e COp Tlo1 pO BK Io1 . C):1 PY­

rol1 CTOp OHbl, s a ev er Bpa ll1e HVlR p o r opa 

COp TIo1 p08KIo1 ):1a 8 n eHVl e Me)t{):1y CVlTOBblM PVlC
 

6nO KOM 101 no naC Til ~IVI poropa n OCTORHHO 6no
 
101 3 MeHR eT Cil OT ncnox urensuoro ):10 OT­


pnuarensuoro: np OIo1 CXO):1Io1T <jJOpMlo1 p0 8a ­


Hlo1 e HOBb lX <jJ nOKKyn 101 Io1X pa3Aen e Hlo1e­


r lo1 APOMe x aH Io14 e CKo eAIo1cn eprlo1 p OBaHIo1 e c 3e TH
 

8ep ORTHbi M 803paCTa HIo1eM aK TIo1 8 H0l1 n o ­ Mace
 

8 ep XHO CTVI 8 0n OKHa, tinaronaps 3<jJ<jJeK­ COp T
 

TVl 8H O~I Y CMe we HVlIO cnococuoro otipa­ Te XH
 

3 08 bl8 aTb HOBbi e C8R3 V1 C XVlMVlKaTaMVI 111 1o1 11
 

cpasy 8 Ma CCHOM xonnexrope nepen Hd­ TbIC.
 

n op Hbl M Rl11V1 KO M (pvc. 1) [3, 4,5]. To YAef
 

ecrs KOn VlyeCT 80 OTX0):10 8 COp TVlp0 8a HVl R C MO
 

Mo)t{eT YMe Hb wlo1 TbCil . A8 a
 

[l epexons OT 3T0l1 rlo1nOTe 3bl K npai« 3yn l 

TIo14 e c Ko MY paccnorpeamo MaCC Ho ro n o­ MOlt 

TOKa, 06pa60Ta HHOIo X Io1 ~I Io1K a TaM Io1 <jJIo1 K­ H bll 

ca l\ 1011o1 - YAep)t{a HIo1R, npoxonauiero Ye p e 3 8cn 
COpT Vlp08Ky ):1 a Bfl eH Io1R, c neAyeT npneec­ Xlo1f· 

TVI PRA OCH08 Hb iX <jJ o p Myn pacvera 3<jJ ­ Hblt 

<jJ eK TVl8 Ho CTIo1 COp TVlp 08 a HVlR.	 p al 

TOL 3<jJ<jJeKTIo1 8 HoCT b COpTVlp08aHVl R o n­

pene ns erc s n o <jJ op Myfl e ro 

Ae 

Ec= l - Sa / Si (1) fl O 

Ha 

3<jJ<jJe KTIo1 8H OCTb YAaneHIo1 R 8KnlOyeHVll1	 n o 

HI: 

Er = Sr / Si x Rw (2) nf 
ne 

rne Sa r Si , Sr r COOT8eTCT8e HHO Macco­ Rl 

Ba R <jJ pa Kl\Vl R 8K fllO ye HVll1 Ha BbIXO):1e 0 4101­ Al 

l11eHHOI1 Ma CCbl, Ha ax o ne VI B n OTOKe OT­ B' 

rr 

Rw - Ma CCOBoe OTHo w e H Vl e OTX0 ):10B. n 

B n p ennara e a o « auanase npa KTVI­

x ecxo ro npu aepa ap Vl<jJ Me TVlyeC KVle pac ­ Y 

y eTbl onyrueuu. pe3ynbTaTbi npea c r asn e ­

Hbl Ha ):1lo1 arpa MMa x 101 rpadiuxax. 

X0 ):10B; 
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Puc.I. Cxena poropa Yl CYlTOBorO 

6noKa COpTWp OBKYl p,a BneH YlR. 

n pW npouaeoncrae CTa Hp,ap THo~ r a­

3eTH o ~ 6yMa r w W3 T ep M o M e X a H W Y e C K O ~ 

MaCCbl, KpO"'1e neaspar opa Ma CCbl , nepen 
COpTYlpOBa HYleM npu BHep,peHYlI-1 H OBO ~ 

rexaonora« p,0 3Ylp OBanYl Cb qm KCYlpy KJ­

U\11Hareur C Mo neK YflR p HO~ Maccoi1 400 
rue, r/Moflb Yl HYl3KOKaTYlOHHOe cpencrso 
YAep)l{ a HYlR Hd OCHOBe n Ofl Yl B Yl H Wfl a MWHa 

cM on eKYflRp H O ~ Ma c c o ~ 2 Mfl H r / Mo fl b, B 

ABa - TpW pasa MeHbwe~, y eM y nAA . Pe ­

symraru. nOflyyeHHble Hd n OTOKe 5AM, 
,~O)l{ HO pa3p,efl Yl Tb Hd nsa BYlp,a : OCHOB­

Hble r e xuono r n-re c s ae , O)KYl p, a eMbl e 

BCne ACTB Yle n p YlMe He H YlR npoueccuu x 
XIH·\WKaTOB, Yl sro pa-u-ue. He Me Hee Ba )K­

Hble, Ha KOTopble 06bl 4 HO n 0 4TYl He 0 6 ­

pauiaor BHYlMa HYle . [04eTaHYl e B OA HOi1 

TOYKe Ma ccHoro «onnekropa M03aW 4HO­

ro - MOCTYlKOBOro MeXaHYl3MOB B3 aWMO ­

Ae~CTB wR X Yl i~ Yl Y e C K YlX nponykros C BO ­

nOKHOM 6 blCTP O Yl n03YlTYl BH O ckaaanocs 
Ha KayeCT Be cjJopMOB aHYl R 6yMa)K HO rO 

nonorua. H a puc. 2 npenc'rasneuu A aH ­

Hble n o CKOp OCTW BOAOOTAa4Yl Ma CCbl AO 

npWMeHeHYlR XYlMYlKaTOB Yl3 konnexropa 

nepen COp TYlp OB KOi1 Yl Yl3 uanopao ro 
RUlYlKa, a Ta K)Ke Yl3 uanopuoro RLl\YlKa n p Yl 

A03wpo BKe X YlMYlKaTOB B OCRX"CK OP OCTb 

BOAo OTAayYl , C/Mfl - 06be~1 orfiapaeno­
ro epwflbTpaTa MaCC bl ua annapare W on­

nep-Pu rnepa. ~lfl"[2]. Onp eA efl eHH bl ~ 

3epepeKT YXYA w e H wR Bop,OOTp, a YW, nony­
4e H Hbl~ sa C4eT MexaHW 4 e CKo r o AYlC nep ­

fwp oBaHwR 6YMa)KHO~ MaCCbl BHY TpYl 

COpTWpOBKYl, Heflb3R CpaBHYlTb C nonoxn­
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PYle. 2. V13MeHeHYle Bop, 00Tp,a4Yl Ma cCbl p,o COpTYlpOB a HYlR VI Yl3 Ha no p Ho r o 

RLl\YlKa 5AM: 
• - p,o COpTYl p OBaH VlR; 

• - Hano pH bl ~ RLl\YlK, 6 e3 X Yl MYlKaTOB; 

.It. - H an o p H b l ~ Rll\VlK, HOBaR Te XHOflOrYlR 
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PYle. 3. V13MeHeHYle KOHl.\ eHTpal.\YlI-1 MacCbl B uanopuo» RLl\YlKe n o Mepe ycsopeuns 

06e3BO)KYlBaHYlR Ha cerxe 5AM. 
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PYle. 4. Ofiuiee YAep)KaHYle Ha cer k e 5AM Yl CpeAHi1i1 AflYlHa BOflOKHa MaCCbl Yl3 

aanopuo ro i1Ll\YlKa . 
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PIiIC. 5. V13MeHeHlil e CTen eHIiI nox ona MaCCbl 1i1 3 uanopu oro Rli1Ii1Ka. 
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Pnc. 6. KOHl\eHTpal\IiIR OTXOAOB COpTlilpOBaHIiIR iii MaCCbl 1i1 3 aanopu oro Rli1Ii1 Ka. 
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Plile. 7. <!lp aKl.\IiI OHH bl~ COCTaB Bo nOK Ha n o cn e COPTIilPOBKIiI Aa BneHIiIR: 

• - HOBa R rexaonorws: • - TeK Yli1a R r e xao n oru s 

TeJlbH blM Vl 3,'1eH eHVleM s a c-rer u en es an­

paaneuuux XVlMVlyeCK VlX n p OAYKTOS. 

n o Mep e pO CTa YAep)t(a HIiIR MenKO ­

r o Bon OKH a Ha ce r x e Ma WIiIHbl iii yCKO­

pe HVlR 06e3Bo)t(VlBa H VlR KO H l\e H Tpa l\ H~ 

'I a CCbl Hen p ep bl B H O CH VI )t( a na Cb A0 

npuae p a o OnTliIM anbH oro yp oB HR, o n­

pen eneuu oro no AaHHblM Vl 3M e p eHH~ 

3neK Tpo KIiI He T Vl ye CK Or O n OTeHl\Vla na 

Ma CCbl (p a c. 3) . n pVlM ey aTeJl bHO TO, 

YTO OA HOB peM e HHO Ha 6Jl10AaJlOCb n o ­

Bb lw eHVl e c pe A HeH AnVlH bl BonOK Ha 

MacCbI B Han o pH OM Rli1V1Ke (pac . 4). B 
nep ayio o-repens BCJleACTBVle ynyvuie­
HVIR CBOHCT B BOA OOTAa y Vl " K a )t( Y l11 a ~ ­

cR " CTe ne Hb no aon a MaC Cbl 3 Ha Y Vl Ten b' 

HO CHIiI3 Ii1 JlaC b, XOTR 06 blY HO Ha npa«­
TVlKe Vl3MeH eHVl R 6bl Ba lOT B npenenax 
2 - 3 ° WP (p~c. 5) . 

Ilpa COpTVlpo Ba HVIVI OTXOAb l VI MelOT, 

KaK npaaan o. tionee BblCOKYIO KOHl\eHT­

pauuo, y eM OYVl li1e HHaR Ma c ca . n p" HC­

n on b3 0 BaHH VI npucnocobneuaux x y cno ­

BIiIIlM npoVl 3BoACT Ba X VlMVlKaTOB KapTHHa 

He CKon bKO Me HRe TCR; B AaHH oM cnysae 
KOHl\eHTpa l\ Vl IiI 3 TVlX n OTOKOB BonOKHa 

np Vl He Vl3 MeHH OM 06 li1eM nOTOKe MaCCbI 

CHVI)t(an VlC b napannensko AO 0 AVlHaKoBo­

ro ypOBHR 6 - 7 r/n, B OTn HYVle OT nepso­
Hay an bHblX c peA HHx 3Hay e HHH 11,6 r/n 
AJlR OTxoAo B VI 9,8 r / n Mac CbI (pac. 6). 
3TO BTOp aR ocooea socr s. EcnVl cpaa san 
¢pa Kl\Vl OHHbIH COCTaB MaCCbl n ocn e cop­

TVlPOBKVI AO VI npu npVl MeH eHIiIVI XVlMVlKa­

TOB, conepx auue ABY X HVl3KOBo n OKHHC­

Tbl X ¢paKl\VlH HeC Konb KO noau cnnocs 
n p Vl uexoropon CHVI)t(eHVIVI cpeA He ~ 11 

Kpy n HoH ¢ p a Kl\ IiIf1 BOn OKH a (puc. 7). 
3 AeCb, B0 3MO)t(HO, npupocr cpeA He H AnM' 
Hbl aonoxua rarose MO)t(HO Ha 3BaTb " Ka­

)t( Y li1Ii1~ICR" VI 3 TO RBnReTCR cneACTBHer:, 

¢Vl KCal\ VIVI Ha Bon OKHe 60n bworo KonH­

Ye CTBa,- KaK pesynsrar npouecca ortien­
KVI , - a HVlO HHblX -r actwu OCTaTOYHoro 0 1­

nVl KaTa VI Op ra HVly eCKVlX Be li1eCTB Vl 3 Mac­

Cbl, IiIX n 060YH o ro Ae HCTBVlR, npasna, HH­

KaK He OTpa3 V1 BwerOCR Ha xa-recrse ro­
TOBOH 6Y~la r lil (pu c. 8, 9) . 

K a K 06 li1V1H BbiBOA, He c MoT p R Ha TO, 

YTO o tiuree YAe p)t( a HVle Bon OKHa npH BHe­

A p eHVIVI XVl MVl KaTOB cyuiecr seuu o ysena ­

YVl nOCb , p a CyeT bI3¢¢eKTVlBHoCTVI c opra­
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pO B a H ~ il noxaaann, 4TO KOIli'14eCTBO OT­
XOAOB COpTi'1 pOBa Hi'1il npi'1 Hei'1 3MeHHOM 
i·\aCCHOM nOTO Ke -repes COpTi'1 pO Bl<y CHi'1 ­
3HnOCb He Me Hee 20%, TaK 4TO Y3ell cop­
THpOBa Hi'1il MaCCbl nepen Hally cl<o M MO ­
)I{eT 6blTb AOn OIlHi'1Tell bHbIM rpaxropo» 
3 KOHOM~~ nonycjla 6pi'1 KaTOB ~ , 04 e B ~A­

HO, 60nee 3cjlcjleK T ~B H or o Ae i.iCT B~il 

cpeACTB cjl ~Kca l.\ i'1 i'1 -Y Ae p }\(a H i'1il . 
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Pi'1c. 8. ltJpal<l.\i'1 0HHbl i.i COCTaB BOIlOI< Ha nocne CO PTlolPOBK Io1 AaBlleH lo1 il. 
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HOBOE~3AAH~E 

PeAaKIJ,I151 xypuana «Llenrnonoaa.Byeaara. KapTOH." npononxaer npl1 eM 3a Ka30 8 HaAApeCHYIO 6aay"Poccliliii ­

cxae npeAnpIiISlTIiISl-nepepa6oT'lIilKIiI KapTOHa". B 2011 r. 8blny~eH eAI1Hbli1 cnpa804HI1K, KOTOPbli1 COCTOI1T 113 Ma­

repvianoa 0 KOMnaHIiISlX-npmtaBOAIiITeIlSlX rodiooxaproua 11 113Aenl1i1113 Hero, a TaK)I(e 0 npeAnpl1 51TI1 51X, cne una­
1l11 3I1PYIO~I1 XC51 Ha asmycxe 11 nepepatiorxe Kopo604HOro KapTOHa iii KapTOHa xpora-opaau. 

Cnpa804HI1K ny6nl1KyeTc51 y)l(e 8 11-bli1 pas (!) , KpOMe 0 6bl4HbiX 113MeHeHI1i1 (aapeca, reneoouu , nepcoaanuu , 
aCCOpTI1Me HT n poAyKlJ,l111 11 T. A .) OH nonorn-eu I1H<jJopMalJ,l1ei1 0 H08bl X npeAnpl1S1TI1S1X, n0518118WI1XC51 8 POCCI1I1 aa 
no cneAHI1i1 r OA. 

V1MeeTcS1 80 3M O)l(HOCTb npI106peTeHI1S1113AaHI1S1 KaK 8 6 yMa)l(HOM, TaK 11 8 3neKTpOHHOM 811Ae. lJ,eHa c n pa80 4HI1Ka 

- py6ne8bli13K8118an eHT 45 y. e . OAH a ycn08HaS1 eAI1Hl1lJ,a(y . e .) pasaa 1 EUR B py6ne80 M 3K811Bane HTe . 

3aS18KI1 npI1HI1MaIOTCS1 no E-mail : info@cbk.rul1lll1 no oaxca«: (495) 258-39-36/ 37. 
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